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A. INFORMAGCOES PRELIMINARES DO PROJETO

1. INTRODUCAO

O atual sistema de tratamento de esgotos domésticos em funcionamento no municipio de Guaira é o sistema
de tratamento por lagoas de estabilizagdo.

S3o quatro as estagBes de tratamento de esgoto em operagdo no municipio: ETE Matadouro, ETE Santa
Quitéria e ETE Fogdo.

A Figura 1 apresenta a localizagdo das 03 estagGes de tratamento da Sede de Guaira:

- f_ )

ETE :

SANTA QUITERIA ETE
MATADOURO

ETE FOGAO Sty ~HH T

/

Figura 1: Localizagdo das ETE’s do municipio de Guaira

O novo sistema de tratamento de esgotos sanitarios proposto para o municipio de Guaira prevé a desativacdo
das ETE’s Fogdo e Matadouro e adequacgdo da ETE Santa Quitéria, que atenderd 100 % da populagao.

Para transporte dos afluentes que chegam as ETE’s a serem desativadas até a ETE Santa Quitéria, serdo
implantados dois novos emissarios.

Com a definicdo do tracado do trecho do novo emissario, que devera transportar o esgoto afluente a ETE

Matadouro até a ETE Santa Quitéria, e do levantamento topografico realizado a partir desta definigao, foi
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verificado que parte do trecho ndo possui declividade suficiente para permitir o escoamento do esgoto por
gravidade. Por isso, o novo sistema prevé a implantacdo de uma estagdo elevatoria para recalque do esgoto
neste trecho. Conforme acordado com o DeAGUA, esta estacdo elevatdria devera ser implantada dentro dos
limites da area da ETE Matadouro.

Durante o dimensionamento do emissario que devera transportar o esgoto afluente a ETE Fogdo até a ETE
Santa Quitéria foi verificada a necessidade de execugdo de um sifdo invertido para travessia sob uma estrada.

A adequacgdo da ETE Santa Quitéria, para tratamento de todo o esgoto do municipio, compreende:

e A implantagdo de um novo sistema de pré-tratamento, composto por instalagdes de gradeamento, uma
caixa de areia e uma calha Parshall, para medi¢do dos esgotos afluentes e para controle do escoamento no
sistema;

e A construgdo de 04 reatores anaerdbios de manta de lodo (UASB) para tratamento primario dos efluentes;

e A adequacdo das lagoas da ETE Santa Quitéria para tratamento secundario dos efluentes. A 12 lagoa
anaerdbia sera transformada em facultativa, igualando sua profundidade a das demais lagoas (1,5 m). Além
disso, serao substituidas as tubulagGes atuais de entrada e saida do conjunto de lagoas, como também as
tubulagdes de passagem da lagoa 01 para a lagoa 02 e da lagoa 02 para a lagoa 03, para atender a nova
vazdo calculada para a ultima etapa de projeto;

e A construcdo de leitos de secagem (2 células com 800 m? cada);

e A implantagdao de uma estacdo elevatdria para recirculagdo do efluente drenado nos leitos de secagem de

volta para os reatores.

O projeto de todas estas novas unidades, que s3o objeto de solicitagdo de licenca ambiental, serdo

apresentados a seguir.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
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2. ESTIMATIVA DE CRESCIMENTO POPULACIONAL

A demanda pelos servigos de saneamento estd diretamente ligada ao aumento da populagdo e dos domicilios,
especialmente os urbanos, sendo assim necessario realizar proje¢Ges de seu crescimento para o periodo de
horizonte do plano.

A elaboragdo de uma proje¢do populacional parte de um determinado conjunto de pressupostos relacionados
a populagdo, envolvendo cdlculos e combinando caracteristicas e tendéncias das dimensdes da dinamica
populacional no tempo e no espago. Para tal, faz-se necessaria uma andlise dos cendrios passados, presente e
futuro da populagdo em questdo.

Serdo propostas 04 projecGes populacionais para a zona urbana do municipio de Guaira, tendo como horizonte
de projeto o ano de 2040.

A primeira projecdo estad baseada nos dados de proje¢Ges populacionais do municipio de Guaira fornecidos
pela Fundagdo SEADE (Fundacgdo Sistema Estadual de Analise de Dados).

A segunda projecdo esta baseada nas informagdes obtidas a partir dos ultimos Censos fornecidos pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).

As terceira e quarta projecGes estdo baseadas nas projecdes de populacdo do estado de Sdo Paulo e da

populagdo brasileira, respectivamente, também fornecidas pelo IBGE.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
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A Tabela 1 apresenta os valores das proje¢des populacionais urbanas do municipio de Guaira, fornecidos pela

Fundacgdo SEADE e as taxas médias geométricas de crescimento anual, calculadas a partir destes valores.

ANG POPULACAO URBANA TAXAS GEOMETRICAS DE
(CENSO) CRESCIMENTO ANUAL(%)

1.991 26.723 R
1.992 27.325 2,25
1.993 27.908 2,13
1.994 28.517 2,18
1.995 29.140 2,18
1.996 29.766 2,15
1.997 30.391 2,10
1.998 31.026 2,09
1.999 31.651 2,01
2.000 32.240 1,86
2.001 32.621 1,18
2.002 33.003 1,17
2.003 33.383 1,15
2.004 33.763 1,14
2.005 34.143 1,13
2.006 34.480 0,99
2.007 34.817 0,98
2.008 35.107 0,83
2.009 35.401 0,84

Tabela 1: Projec¢do de Populagdo urbana (Fonte SEADE) e taxa geométrica de crescimento anual do municipio de Guaira.

A Tabela 2 apresenta os valores da populagdo urbana do municipio de Guaira, fornecidos pelo IBGE e as taxas

médias geométricas de crescimento anual, calculadas a partir destes valores.

ANG POPULACAO URBANA | TAXAS GEOMETRICAS DE
(CENSO) CRESCIMENTO ANUAL(%)

1.980 18.986 -

1.991 26.932 3,23

2.000 32.274 2,03

2.010 36.067 1,12

Tabela 2: Populagdo urbana (Fonte IBGE — Censo) e taxa geométrica de crescimento anual do municipio de Guaira.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
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A Tabela 3 (a e b) apresenta os valores das proje¢des populacionais do estado de Sdo Paulo, fornecidos pelo

IBGE e as taxas médias geométricas de crescimento anual, calculadas a partir destes valores.

e PROJECAO DE TAXAS GEOMETRICAS DE
POPULAGCAO URBANA | CRESCIMENTO ANUAL(%)

01-jan-91 31.790.839 -

01-jan-92 32.364.372 1,80
01-jan-93 32.940.881 1,78
01-jan-94 33.520.344 1,76
01-jan-95 34.102.748 1,74
01-jan-96 34.688.077 1,72
01-jan-97 35.276.311 1,70
01-jan-98 35.867.433 1,68
01-jan-99 36.461.435 1,66
01-jan-00 37.058.295 1,64
01-jan-01 37.623.773 1,53
01-jan-02 38.092.354 1,25
01-jan-03 38.538.315 1,17
01-jan-04 38.966.163 1,11
01-jan-05 39.376.436 1,05
01-jan-06 39.769.679 1,00
01-jan-07 40.146.424 0,95
01-jan-08 40.507.214 0,90
01-jan-09 40.852.583 0,85

Tabela 3 a: Projegdo de Populagdo urbana (Fonte IBGE) e taxa geométrica de crescimento anual do Estado de Sdo Paulo.
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ANO PROJECAO DE TAXAS GEOMETRICAS DE
POPULACAO URBANA | CRESCIMENTO ANUAL(%)
01-jan-10 41.183.074 0,81
0l-jan-11 41.499.221 0,77
0l-jan-12 41.801.569 0,73
01-jan-13 42.090.673 0,69
0l-jan-14 42.367.050 0,66
0l-jan-15 42.631.239 0,62
01-jan-16 42.883.778 0,59
0l-jan-17 43.125.207 0,56
0l-jan-18 43.356.062 0,54
0l-jan-19 43.576.884 0,51
01-jan-20 43.788.211 0,48
0l-jan-21 43.990.581 0,46
01-jan-22 44.184.533 0,44
01-jan-23 44.370.605 0,42
01-jan-24 44.549.336 0,40
01-jan-25 44.721.265 0,39
01-jan-26 44.886.930 0,37
01-jan-27 45.046.870 0,36
01-jan-28 45.201.623 0,34
01-jan-29 45.351.728 0,33
01-jan-30 45.497.724 0,32
01-jan-31 45.640.149 0,31

Tabela 3 b: Projecdo de Populagdo urbana (Fonte IBGE) e taxa geométrica de crescimento anual do Estado de Sao Paulo.
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A Tabela 4 (a e b) apresenta os valores das proje¢Ges populacionais brasileiras e as taxas médias geométricas

de crescimento anual, fornecidos pelo IBGE.

PROJECAO DE TAXAS GEOMETRICAS DE

ANO POPULAGCAO URBANA | CRESCIMENTO ANUAL(%)
1980 118.562.549 -
1981 121.381.328 2,38
1982 124.250.840 2,36
1983 127.140.354 2,33
1984 130.082.524 2,31
1985 132.999.282 2,24
1986 135.814.249 2,12
1987 138.585.894 2,04
1988 141.312.997 1,97
1989 143.997.246 1,90
1990 146.592.579 1,80
1991 149.094.266 1,71
1992 151.546.843 1,64
1993 153.985.576 1,61
1994 156.430.949 1,59
1995 158.874.963 1,56
1996 161.323.169 1,54
1997 163.779.827 1,52
1998 166.252.088 1,51
1999 168.753.552 1,50
2000 171.279.882 1,50
2001 173.821.934 1,48
2002 176.391.015 1,48
2003 178.985.306 1,47
2004 181.586.030 1,45
2005 184.184.264 1,43
2006 186.770.562 1,40
2007 189.335.118 1,37
2008 191.869.683 1,34
2009 194.370.095 1,30
2010 196.834.086 1,27

Tabela 4a: Proje¢do de Populagdo urbana (Fonte IBGE) e taxa geométrica de crescimento anual do Brasil.
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AN PROJECAO DE TAXAS GEOMETRICAS DE
0 POPULAGCAO URBANA | CRESCIMENTO ANUAL(%)
2011 199.254.414 1,23
2012 201.625.492 1,19
2013 203.950.099 1,15
2014 206.230.807 1,12
2015 208.468.035 1,08
2016 210.663.930 1,05
2017 212.820.814 1,02
2018 214.941.017 1,00
2019 217.025.858 0,97
2020 219.077.729 0,95
2021 221.098.714 0,92
2022 223.089.661 0,90
2023 225.050.475 0,88
2024 226.979.194 0,86
2025 228.873.717 0,83
2026 230.731.063 0,81
2027 232.547.226 0,79
2028 234.321.464 0,76
2029 236.052.867 0,74
2030 237.737.676 0,71
2031 239.371.493 0,69
2032 240.949.947 0,66
2033 242.469.695 0,63
2034 243.928.059 0,60
2035 245.323.136 0,57
2036 246.652.529 0,54
2037 247.922.296 0,51
2038 249.139.880 0,49
2039 250.305.051 0,47
2040 251.418.006 0,44

Tabela 4 b: Projecdo de Populagdo urbana (Fonte IBGE) e taxa geométrica de crescimento anual do Brasil.
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A tendéncia declinante da taxa média geométrica de crescimento anual pode ser observada tanto na analise
dos dados da populagdo brasileira (Tabela 4 —a e b) como na analise dos dados do estado de Sdo Paulo (Tabela
3 — a e b) e do municipio de Guaira (Tabela 1 e Tabela 2), no entanto ainda esta longe de representar um
aumento populacional préximo de zero.

As quatro projecGes populacionais do municipio de Guaira (sede) apresentadas a seguir estdo fundamentadas

nesta tendéncia dos ultimos anos de menor crescimento populacional.
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Projecdo 01

Analisando as taxas geométricas de crescimento anual dos ultimos 5 anos apresentadas na Tabela 1 Projecao
de Populagdo Urbana - Fonte SEADE e Taxa Geométrica de Crescimento Anual - Municipio de Guaira), verifica-
se que o percentual de decréscimo desta taxa é de aproximadamente 7,12% ao ano. A partir deste percentual

foi realizada a proje¢do da populagdo para o periodo de 2.010 a 2.040, conforme Tabela 5:

PROJECAO DE POPULACAO URBANA - SEDE
Base de Dados - SEADE
ANO
Taxas Geométricas de
Total .
Crescimento Anual(%)

2.010 35.697 0,78
2.011 35.975 0,72
2.012 36.235 0,67
2.013 36.478 0,62
2.014 36.705 0,58
2.015 36.918 0,54
2.016 37.116 0,50
2.017 37.302 0,46
2.018 37.474 0,43
2.019 37.636 0,40
2.020 37.786 0,37
2.021 37.927 0,34
2.022 38.058 0,32
2.023 38.179 0,30
2.024 38.293 0,28
2.025 38.399 0,26
2.026 38.497 0,24
2.027 38.589 0,22
2.028 38.675 0,21
2.029 38.754 0,19
2.030 38.828 0,18
2.031 38.897 0,16
2.032 38.961 0,15
2.033 39.021 0,14
2.034 39.076 0,13
2.035 39.128 0,12
2.036 39.176 0,11
2.037 39.220 0,11
2.038 39.262 0,10
2.039 39.300 0,09
2.040 39.336 0,08

Tabela 5: Projecdo da populagdo urbana — Municipio de Guaira
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Projecdo 02

Analisando a Tabela 2 (Populagdo Urbana - Fonte IBGE/Censo e Taxa Geométrica de Crescimento Anual -
Municipio de Guaira), verifica-se que o percentual de decréscimo da taxa geométrica de crescimento anual dos
ultimos 10 anos é de aproximadamente 44,98%. A partir deste percentual foi realizada a projecao da populagao

para o periodo de 2010 a 2040, conforme Tabela 6:

PROJECAO DE POPULACAO URBANA - SEDE
Base de Dados - IBGE Guaira
ANO
Taxas Geométricas de
Total .
Crescimento Anual(%)

2.010 36.067 1,12
2.011 36.289 0,61
2.012 36.512 0,61
2.013 36.736 0,61
2.014 36.962 0,61
2.015 37.189 0,61
2.016 37.418 0,61
2.017 37.648 0,61
2.018 37.879 0,61
2.019 38.112 0,61
2.020 38.347 0,61
2.021 38.476 0,34
2.022 38.606 0,34
2.023 38.737 0,34
2.024 38.868 0,34
2.025 39.000 0,34
2.026 39.131 0,34
2.027 39.264 0,34
2.028 39.397 0,34
2.029 39.530 0,34
2.030 39.664 0,34
2.031 39.737 0,19
2.032 39.811 0,19
2.033 39.885 0,19
2.034 39.960 0,19
2.035 40.034 0,19
2.036 40.108 0,19
2.037 40.183 0,19
2.038 40.258 0,19
2.039 40.333 0,19
2.040 40.408 0,19

Tabela 6: Projecdo da populagcdo urbana — Municipio de Guaira
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Projecdo 03
Para esta projec¢do foram utilizadas as mesmas taxas geométricas de crescimento anual apresentadas na Tabela

3 (Projecdo de Populagdo Urbana - Fonte IBGE e Taxa Geométrica de Crescimento Anual - Estado de Sdo Paulo):

PROJEGCAO DE POPULACAO URBANA - SEDE

Base de Dados - IBGE SaoPaulo

ANO
Total Taxas Geométricas de

ota Crescimento Anual(%)
2.010 35.866 0,81
2.011 36.142 0,77
2.012 36.405 0,73
2.013 36.657 0,69
2.014 36.897 0,66
2.015 37.127 0,62
2.016 37.347 0,59
2.017 37.558 0,56
2.018 37.759 0,54
2.019 37.951 0,51
2.020 38.135 0,48
2.021 38.311 0,46
2.022 38.480 0,44
2.023 38.642 0,42
2.024 38.798 0,40
2.025 38.948 0,39
2.026 39.092 0,37
2.027 39.231 0,36
2.028 39.366 0,34
2.029 39.497 0,33
2.030 39.624 0,32
2.031 39.748 0,31
2.032 39.868 0,30
2.033 39.985 0,29
2.034 40.099 0,28
2.035 40.209 0,28
2.036 40.316 0,27
2.037 40.420 0,26
2.038 40.521 0,25
2.039 40.619 0,24
2.040 40.714 0,23

Tabela 7: Projecdo da Populagdo urbana — Municipio de Guaira
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Projecdo 04
Para esta projec¢do foram utilizadas as mesmas taxas geométricas de crescimento anual apresentadas na Tabela

4 (Projecdo de Populagdo Urbana (Fonte IBGE) e Taxa Geométrica de Crescimento Anual — Brasil), conforme

Tabela 8:

PROJECAO DE POPULACAO URBANA - SEDE
Base de Dados - IBGE Brasil
ANO
Total Taxas Geométricas de
ota Crescimento Anual(%)

2.010 37.173 1,27
2.011 37.644 1,23
2.012 38.107 1,19
2.013 38.561 1,15
2.014 39.005 1,12
2.015 39.441 1,08
2.016 39.869 1,05
2.017 40.289 1,02
2.018 40.702 1,00
2.019 41.107 0,97
2.020 41.506 0,95
2.021 41.898 0,92
2.022 42.285 0,90
2.023 42.666 0,88
2.024 43.041 0,86
2.025 43.410 0,83
2.026 43.772 0,81
2.027 44.127 0,79
2.028 44,474 0,76
2.029 44.814 0,74
2.030 45.145 0,71
2.031 45.467 0,69
2.032 45.780 0,66
2.033 46.082 0,63
2.034 46.372 0,60
2.035 46.651 0,57
2.036 46.918 0,54
2.037 47.172 0,51
2.038 47.415 0,49
2.039 47.648 0,47
2.040 47.871 0,44

Tabela 8: Projecdo da Populagdo urbana — Municipio de Guaira
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O resumo dos resultados obtidos nas 04 projecSes realizadas esta apresentado na Tabela 9:

PROJECAO 01 PROJECAO 02 PROJECAO 03 PROJECAO 04
ANO K
(Base de Dados: Seade - (Base de Dados: [Boece Dados.~ (Base de Dados:
B . IBGE - Estado de Sdo )
Guaira) IBGE - Guaira) IBGE - Brasil)
Paulo)
2.010 35.697 36.067 35.866 37.173
2.020 37.786 38.347 38.135 41.506
2.030 38.828 39.664 39.624 45.145
2.040 39.336 40.408 40.714 47.871

Tabela 9: Resultados Projegdes Populacionais

No sentido de garantir maior seguranga aos estudos prospectivos da demanda por servigos de saneamento, é
recomendada a utilizacdo dos valores dos valores resultantes da Proje¢do 02, uma vez que foram utilizados

para os calculos, dados recentes disponibilizados pelo IBGE, através do Censo 2010.

2.1 Projecao da populacido urbana atendida por cada uma das ETE’s

Além da projecdo da populagcdo total urbana do municipio de Guaira, serdo apresentadas as projecoes
populacionais correspondentes as areas atendidas pelas estagdes de tratamento Santa Quitéria, Fogdo e
Matadouro, delimitadas a partir das areas de delimitagdo das bacias de esgotamento.

Foram disponibilizados pelo DeAGUA:

e Mapa contendo a delimitacdo dos bairros do municipio;
e Relatdrio contendo o nimero de economias de agua por bairro;
e Mapa “Zoneamento — Perimetro / Areas de contribuicdo”, contendo a delimitacdo das d&reas que

contribuem em cada uma das estagOes de esgoto.

Cruzando as informagdes destas trés fontes foi possivel identificar os bairros dentro das areas contribuintes a

cada uma das ETE’s e a partir desta defini¢do, calcular a quantidade de economias em cada umas destas areas:

ETE N2 DE ECONOMIAS % ECONOMIAS
MATADOURO 7.416 56,38%
SANTA QUITERIA 1.910 14,52%
FOGAO 3.828 29,10%
TOTAL 13.154 100,00%

Tabela 10: Nimero de economias por area contribuinte a cada uma das ETE’s

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

22




§ sanetech

AN

De acordo com os dados do IBGE — censo 2010, a populagdo atual do municipio de Guaira é de 36.067
habitantes. Com base nos niumeros de economias apresentados na Tabela 10, distribuiu-se a populagdo atual
total, utilizando os mesmos percentuais de ligagles, para estimar a populagdo atendida atualmente por cada

uma das ETE’s do municipio:

o POPULAGAO ATUAL % POPULAGAO ATUAL
ATENDIDA ATENDIDA
MATADOURO 20.334 56,38%
SANTA QUITERIA 5.237 14,52%
FOGAQO 10.496 29,10%
TOTAL 36.067 100,00%

Tabela 11: Populagdo atual atendida por cada uma das ETE's

A partir do mapa “Zoneamento — Perimetro / Areas de contribuicdo” foram calculadas as dreas contribuintes
para cada uma das ETE’s que compdem o perimetro atual do municipio.

Com base no mapa do perimetro de expansdo urbana, também disponibilizado e definido pelo DeAGUA, foram
obtidas as areas contribuintes para cada uma das ETE’s que compdem o perimetro de expansdo urbana do
municipio.

A Tabela 12 apresenta os valores das areas obtidas:

ETE AREA PERIMETRO |% AREA PERIMETRO AREE‘;(:iﬁ'S'Y'A'gRO % AREA PERIMETRQ
ATUAL (ha) ATUAL URBANA (ha) EXP. URBANA
MATADOURO 759,33 72.83% 1.368,96 76,02%
SANTA QUITERIA 119,34 11,45% 213,68 11,87%
FOGAO 163,93 15,72% 218,10 12,11%
TOTAL 1.042,60 100,00% 1.800,74 100,00%

Tabela 12: Areas do perimetro atual e de expansdo urbana

A densidade populacional do municipio pode ser calculada através da seguinte formula:

Densidade Populacional = Populagio Atual/Area Perimetro Urbano Atual
Densidade Populacional = 36.067/ 1.042,60
Densidade Populacional = 34,5933 hab/ha

Considerando a mesma densidade populacional, projetou-se a populagdo futura com base na area do

perimetro de expansdo urbana:

Populagio Futura = Densidade Populacional * Area Perimetro de Expansio Urbana
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Populacgdo Futura = 34,5933 % 1.800,74
Populacdo Futura = 62.294 hab

Comparando-se o valor obtido para a populagdo futura com os valores obtidos nas proje¢des populacionais
realizadas anteriormente, conclui-se que o perimetro de expansdo urbana disponibilizado ndo podera ser
considerado para projetar as populagdes futuras correspondentes as areas atendidas por cada uma das ETE's,
uma vez que estd superdimensionado para o horizonte de projeto (30 anos). A populagdo futura calculada
através da densidade populacional (62.294 hab) é muito superior a média das populagGes projetadas para o
ano de 2040 (Tabela 9). E importante ressaltar que n3o foram utilizados critérios na definicdo do perimetro de
expansdo urbana disponibilizado pelo DeAGUA, uma vez que o municipio ndo dispée de um plano diretor
urbano contendo estudos indicadores da tendéncia de expansao urbana, como distribuicdo da populagao na
cidade e densidades demograficas por regido.

Na auséncia de dados que possibilitem estimar o crescimento individual da populagdo de cada uma das areas
correspondentes a cada ETE, serd considerado o mesmo indice de crescimento para todas elas. As projecdes
destas populagdes foram realizadas a partir das popula¢gdes atuais obtidas com base no percentual de

economias (Tabela 10) e das taxas de crescimento resultantes dos calculos da Projec¢do 02.

A Tabela 13 apresenta o resultado das projecGes para cada etapa de projeto:

POPULACAO POPULACAO POPULACAO -
ETAPA ATENDIDA ETE ATENDIDA ETE ATENDIDA ETE POP'L:LA_CAP .:)(ZTAL
MATADOURO SANTA QUITERIA FOGAO (Projecéo 02)
2010 20.334 5.237 10.496 36.067
2020 21.619 5.568 11.159 38.347
2030 22.362 5.759 11.543 39.664
2040 22.781 5.867 11.759 40.408

Tabela 13: Proje¢do da populagio atendida por cada uma das ETE’s

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

24




§ sanetech

AN

3.  DETERMINAGAO DA VAZAO CRITICA Q ;1

Para efeito de projeto sera considerada a vazao Q5,o, que pode ser entendida como o valor anual da menor

média de 7 vazOes diarias consecutivas que pode se repetir, em média, uma vez a cada 10 anos (periodo de

retorno de 10 anos). Esta vazdo tem sido utilizada em diversas legislagGes ambientais de prote¢do da qualidade

de corpos d’agua.

Serd apresentado a seguir o calculo das vazdes Q;,o das se¢des de lancamento nos corpos receptores de

efluentes de cada uma das ETE’s, bem como da se¢do do corrego Ribeirdo do Jardim, a jusante da confluéncia

com o corrego Santa Quitéria.

As vazdes foram obtidas pelo método da regionalizagao hidroldgica, através do site do Sistema Integrado de

Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S3o Paulo (SIGRH).

As dareas das bacias hidrograficas foram obtidas através do Software ArcGlIS utilizando os dados altimétricos do

Modelo Digital de Elevagido Global (GDEM — ASTER) fornecido no site <http://www.gdem.aster.ersdac.or.jp/>.

Utilizando-se a extensdo ArcHydro foi executada a seguinte seqliéncia para obtengdo da area das bacias.:

e preenchimento das depressdes (FillSinks);

e determinacdo da direcdo de fluxo (FlowDirection);

e obtenc¢do da acumulagdo do fluxo(FlowAcumulation);

e definicdo da rede de drenagem (StreamDefinition);

e segmentacdo da rede de drenagem (StreamSegmentation);

e delimitacdo da bacia afluente a cada né da rede de drenagem, em formato raster (Catchment Grid
Delineation);

e transformacdo das bacias obtidas no passo anterior em poligono - formato vetorial
(CatchmentPolygonProcessing);

e transformacgdo da rede de drenagem raster em vetor(DrainageLineProcessing);

e definicdo da sequéncia de bacias, ou seja, determinagdo de que bacias do passo 7 estdo a montante de
determinada bacia (AdjointCatchment);

e delimitacdo da bacia afluente a cada barramento, sendo definido como ponto exutdrio (ponto onde se da
todo o escoamento superficial gerado no interior da bacia hidrogréfica) o cruzamento da rede de drenagem

com a linha do barramento (Watershed).
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A Figura 2 e a Figura 3 apresentam a delimitagdo das areas das bacias hidrogréficas calculadas.

Legenda -
B bacia_fegao

Figura 2: Delimitagdo das areas das bacias hidrograficas
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Figura 3: Delimitagdo da area da bacia hidrografica
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3.1 Segdo de langamento — ETE Matadouro

Dados de entrada:

Area da bacia hidrogréfica (km ?); . 133,2
Longitude do Meridiano Central:

Coordenadas UTM:

7752864,172

Resultados:

Precipitagdo anual média (mm): - 1357,4
Regiao hidrolégica: . P ;|
Regido hidrolégica (parametro C); . Y ;I

e latitude: |
e longitude: |
I =T () N |7752864.172
=TT 781689,796
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A Figura 4 apresenta o grafico obtido a partir dos dados de entrada.
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Figura 4: Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno - Q 7,7(m 2/s)

Ribeirdo do Jardim, onde sdo lancados os efluentes da ETE

orrego

7

Q7,10 da se¢do do C

1a297,001/s.

a vazao

Portanto,

7

, €igua

Matadouro
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3.2 Secdo de langcamento — ETE Santa Quitéria

Dados de entrada:

Area da bacia hidrografica (km ?): . 170,8
Longitude do Meridiano Central:

Coordenadas UTM:

. 7753589,718

Resultados:

Precipitagdo anual média (mm): - 1354,7
Regido hidrol6gica: . P ;I

Regido hidrolégica (parametro C): . Y LI

e Latitude: I
o longitude: |
I Y (O P | 7753580,718
=Y 780130357
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A Figura 5 apresenta o grafico obtido a partir dos dados de entrada.
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Figura 5: Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno - Q 71 (m 3/s)

Portanto, a vazdo Qg da se¢do do Cérrego Ribeirdo do Jardim, onde sdo langados os efluentes da ETE Santa

1a378,001/s.

éria, é igua

Quit
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3.3 Segdo de lancamento — ETE Fogao

Dados de entrada:

Area da bacia hidrografica (km ° )

Longitude do Meridiano Central: -

Coordenadas UTM:

Area da bacia hidrografica (km ?); . 170,8
Longitude do Meridiano Central:

Resultados:

Precipitagdo anual média (mm): - 1349,3
Regiao hidrologica: . P ;l
Regido hidrolégica (parametro C); . Y EI

e Latitude: |
o longitude: |l
I V=Y () PR |7750308,240
=TT O 778025038
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100
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A Figura 6 apresenta o grafico obtido a partir dos dados de entrada.
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34 Seg¢do do Corrego Ribeirao do Jardim, a jusante da confluéncia com o Cérrego Santa

Quitéria

Dados de entrada:

Longitude do Meridiano Central:

Area da bacia hidrografica (km °); . 190,04

Coordenadas UTM:

. 7754011,807
. 779941,611

Resultados:

Precipitagdo anual média (mm): i 1354,7
Regido hidrolégica: . P ;I
Regido hidrologica (parametro C): . X ;I

e Latitude: ]
e longitude: |
I V=Y () PR 7754011807
=Y 779941611
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A Figura 7 apresenta o grafico obtido a partir dos dados de entrada.
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Figura 7: Vazdo minima anual de 7 dias consecutivos com "T" anos de periodo de retorno - Q 71 (m 3/s)

Portanto, a vazdo Qo da se¢do do Cdrrego Ribeirdo do Jardim, a jusante da confluéncia com o Cérrego Santa

Quitéria é igual a 421,00 I/s.
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A tabela abaixo apresenta os valores das vazdes Q1o obtidos para cada uma das se¢Bes de langamento

analisadas, bem como as respectivas areas da bacia hidrografica contribuintes:

- AREA DA BACIA HIDROGRAFICA VAZAO - Q7,10
SECAO DE LANCAMENTO s a7,
(km2) (1/s)
ETE Santa Quitéria 170,80 378,00
ETE Fogao 12,05 26,00
ETE Matadouro 133,20 297,00
Corrego Ribeirdo do Jardim a
jusante da confluéncia com 190,04 421,00
Corrego Santa Quitéria

Tabela 14: Vazdes Qz,10
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4. ESTIMATIVA DA CONTRIBUICAO “PER CAPITA” E ESTIMATIVA DA VARIACAO DA VAZAO DE
ESGOTOS

Os esgotos provenientes de uma cidade e que contribuem a estagdo de tratamento de esgotos sdo

basicamente originados de trés fontes distintas:

e Esgotos domésticos (incluindo residéncias, instituicGes e comércio);
e Aguas de infiltragdo;

e Despejos industriais com caracteristicas de efluentes domésticos.

No Brasil adota-se predominantemente o sistema de separador de esgotamento sanitario, onde as aguas
pluviais sdo separadas em linhas de drenagem independentes e nao contribuem a ETE.
Para a caracterizagdo quantitativa e qualitativa dos esgotos efluentes a ETE, é necessdria a analise em separado

de cada um destes trés itens.

4.1 Vazdo doméstica

O conceito de vazdo doméstica engloba os esgotos provenientes de domicilios, atividades comerciais e
institucionais, normalmente componentes de uma localidade.

De maneira geral, a produgdo de esgotos corresponde aproximadamente ao consumo de 4gua. No entanto, a
fracdo de esgotos afluente a rede coletora pode variar, devido ao fato de que parte da agua consumida pode
ser incorporada a rede pluvial (ex: uso em jardins e parques), além de outros fatores influentes em um sistema
separador absoluto, como a ocorréncia de ligagOes clandestinas e indevidas dos esgotos a rede pluvial e
infiltragdo.

A fracdo de dgua fornecida afluente a rede coletora na forma de esgoto, denominada coeficiente de retorno,
varia de 60% a 100%.

A Tabela 15 apresenta os valores de consumos medidos de agua na sede de Guaira, no periodo de outubro de
2009 a outubro de 2010, fornecidos pelo DeAGUA — Departamento de Esgoto e Agua de Guaira, bem como os
volumes de esgotos domésticos calculados a partir destes dados utilizando-se coeficiente de retorno igual a

0,80 (80%). A ultima linha da tabela apresenta a média dos valores destes ultimos meses.
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Consumo de agua Consumo de agua Volume de esgoto
. medido medido para projeto
més (m?/mas) (m?/dia) (m?/dia)
Sede
nov/09 291.286 9.710 7.768
dez/09 269.618 8.987 7.190
jan/10 294.400 9.813 7.851
fev/10 229.121 7.637 6.110
mar/10 290.472 9.682 7.746
abr/10 271.775 9.059 7.247
mai/10 256.152 8.538 6.831
jun/10 285.154 9.505 7.604
jul/10 248.853 8.295 6.636
ago/10 264.513 8.817 7.054
set/10 304.191 10.140 8.112
out/10 263.850 8.795 7.036
Média 272.449 9.082 7.265

Tabela 15: Consumo medido de dgua nos ultimos 12 meses e calculo da geragdo de esgotos domésticos - Sede.

A partir destes dados, pode-se estimar a geragao de esgotos “per capita” da drea de projeto para o ano de

2010, que é dada pela formula:

Geragio de esgotos "per capita” (1/hab.dia) = Volume Médio Esgotos (m?>/dia) * 1000 / N° Habitantes

Desta forma, temos para a Sede:

Geracdo de esgotos "per capita” (I/hab.dia) = 7.265 * 1000 / 36.067
Geracdo de esgotos "per capita” (I/hab.dia) = 201,43

Segundo a NBR ABNT 7229/1993, a vazdo média de esgoto gerada “per capita” é de 160 |/ hab.dia.
Como critério de seguranga, utilizaremos para os cdlculos, o valor obtido através da média de volumes de

esgotos, assumindo que este valor permaneca constante no periodo de plano de projeto. Portanto:

Quneaia = 201,43 l/hab. dia

A partir da vazdo média, calculam-se as vazdes minima, maxima didria e maxima horaria através das seguintes

equacodes:
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Qomax aia) = Qemédiay * k1
Qméx aiay = 201,43 + 1,2
Qmax diay = 241,72 l/hab. dia

Onde k; = coeficiente do dia de maior consumo =1,2

Q(méx hor) = Q(méx dia) * k,
Q(méx hor) = 241,72 1,5
Q(max hor) = 3632,58 l/hab.dia

Onde k2 = coeficiente da hora de maior consumo =1,5

Q(min dia) = Q(média) * kg
Q(min dia) = 201,43+ 0,5
Q(min diay = 100,72 l/hab.dia

Onde k3 = coeficiente da hora de menor consumo = 0,5

A partir dos resultados obtidos e das proje¢Ges das populagdes realizadas anteriormente, podemos calcular as
vazdes minima, maxima didria e maxima horaria de esgotos domésticos para cada etapa de projeto e para cada

uma das ETE’s:

VAZAO DOMESTICA AFLUENTE A TODAS AS ETE's
~ VAZOES DE ESGOTO (m?/dia) - DOMESTICA
ETAPA POPULAGCAO
Média Max. Didria Max. Horaria Minima
2010 36.067 7.265 8.718 13.077 3.633
2020 38.347 7.724 9.269 13.904 3.862
2030 39.664 7.989 9.587 14.381 3.995
2040 40.408 8.139 9.767 14.651 4.070
Tabela 16: Vazdo Doméstica afluente a todas as ETE’s
ETE MATADOURD
VvAZBES DE ESGOTO (m*/dia) - DOMESTICA
ETARA FOPULACAO - — . —
Media Max. Diaria Max. Horaria Minima
2010 20334 4.096 4915 7.373 2.048
2020 21.619 4.355 5.226 7835 2177
2030 22.382 4.504 5.405 B.10E 1.252
2040 22.781 4.585 5.507 8.280 1.254

Tabela 17: Vazdes Domésticas ETE Matadouro
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ETE SANTA QUITERIA
VAZOES DE ESGOTO (m*/dia) - DOMESTICA
ETAFA POPULACAO - — - —
Meédia Max. Diaria Max. Horaria Minima
2010 5.237 1.055 1.266 1899 527
2020 5.568 1.122 1346 2019 561
2030 5.759 1.160 1.352 2.088 SE0
2040 5.8g7 1.182 1.418 2.127 591
Tabela 18: Vazées Domésticas ETE Santa Quitéria
ETE FOGAD
VAZOES DE ESGOTO (m*/dia) - DOMESTICA
ETARPA POPULACAO - — - —_
Média Max. Diaria Max. Horaria Minima
2010 10,436 2.114 2537 3 806 1.057
2020 11.159 1,248 2.697 4.046 1124
2030 11.543 2325 2.730 d 185 1.163
2040 11.759 2.369 2,842 d.264 1.184

Tabela 19: Vazdes Domésticas ETE Fogdo

4.2 Vazdo de infiltragao

A infiltragdo no sistema de esgotamento ocorre através de tubos defeituosos, conexdes, juntas ou paredes de
pocos de visitas. A quantidade de agua infiltrada depende de diversos fatores, como extensdo da rede coletora,
area servida, tipo de solo, profundidade do lencol fredtico, topografia e densidade populacional (nimero de
medi¢des por unidade de area) (Metcalf & Eddy, 1991). A taxa de infiltracdo é normalmente expressa em
termos de vazdo por extensdo de rede coletora ou area servida, isto quando nao se dispGe de dados especificos
locais.

A NBR 9649 da ABNT propde valores para a taxa de contribui¢do de infiltracdo entre 0,05 e 1,0 I/s.km.

A Tabela 20 apresenta taxas de infiltragdo na rede recomendadas por diversos autores e entidades:

AUTORIA LOCAL Ti (I/s.km) ANO
Metcalf & Eddy Inc. EUA 0,15 a 0,60 1981
SABESP Estado de Sao Paulo 0,05a0,50 1984
NBR 9649 - ABNT Brasil 0,05 a 1,00 1986
J.R. Campos & F.Y. Hanai Araraquara 0,17 1997

Tabela 20: Taxas de infiltragdo recomendadas

As vazdes de esgoto ja calculadas deve-se adicionar o valor de infiltragdo de dgua na rede coletora de esgotos.
Adotaremos para os calculos, o coeficiente de 0,1 I/s.km (valor maior que o minimo preconizado pela norma,
devido a idade avancada da rede).

Com base no mapa “Zoneamento — Perimetro / Areas de contribuicdo” e no mapa “Rede de Esgoto Municipal”
contendo as redes de esgoto do municipio de Guaira, disponibilizados pelo DeAGUA, foram calculados os

comprimentos atuais das redes interligadas a cada uma das ETE’s. Os comprimentos das redes estimados para
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as outras etapas de projeto foram obtidos, considerando um aumento da quilometragem de rede proporcional
ao aumento da populagdo em cada etapa. A partir dos comprimentos das redes e stimados e da taxa de

infiltracdo adotada, foram calculadas as vazdes de infiltragdo através da seguinte equagao:

3

m l 86400
Vazao de infiltragio <—> = comprimento da rede (km) * coeficiente de infiltragio (E km) *

dia 1000

A Tabela 21 apresenta os resultados obtidos:

ETE MATADOURO ETE STA. QUITERIA ETE FOGAD
ETAPA | EXTENSAD IN"::";':&E; B EXTENSAQ mvrfifqu - EXTENSAD m"‘:fﬁ;g;ﬂ
REDE [k REDE [k REDE {km
(km) (m?/dia) (km) (m3/dia) tkm) {m?*/dia)
2010 96,15 831 18,54 180 29,68 2586
2020 102,22 BE3 19,71 170 31,55 273
2030 108,73 914 20,39 176 32,64 282
2044 107,72 931 20,77 179 33,25 287

Tabela 21: Vazdes de Infiltragdo

4.3 Vazoes Industriais

A industria Tomilho Alimentos Ltda. (Predilecta), localizada no municipio de Guaira, Anel Viario Julio Robini, km
2,2, contribui atualmente de forma representativa a ETE Matadouro e, por este motivo, devera ter suas vazGes
de despejos avaliadas e consideradas neste projeto.

Os dados necessarios para esta andlise foram solicitados a industria pelo DeAGUA, e disponibilizados somente
no dia 18 de fevereiro de 2011.

De acordo com informagdes da industria, os padrdes de langamento dos seus efluentes atendem ao disposto
no artigo 19-A da Lei Estadual n2 997/76, aprovado pelo decreto Estadual n® 8.468/76.

Atualmente a empresa manufatura quatro tipos de produtos: milho, tomate, ervilha e seleta de legumes,
sendo que estes dois Ultimos sdo adquiridos semi-industrializados.

Como ndo foi informada a carga organica dos efluentes apds o tratamento, iremos admitir que esta carga ird
conter as caracteristicas de esgotos domeésticos, relacionando-a com a carga organica populacional
equivalente.

A industria utiliza recursos hidricos através de captagGes subterrdneas por pocgos tubulares profundos,
outorgados pelo DAEE. Apds sua utilizagdo, sdo coletados e encaminhados para um sistema de tratamento de

efluentes que compreende as seguintes etapas:

e Sistema de Coleta: canaletas, ralos e grelhas para coleta dos efluentes industriais em todos os locais de

geragao;
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e Corregdo de PH: adigdo de hidréxido de sédio (soda caustica) e hidréxido de célcio (cal hidratada);

e Peneiramento: retirada de sélidos grosseiros com diametro superior a 1 mm através de peneira rotativa;

e Decantador de Areia: retirada de solidos, como areia e argilas, através de canal hidraulico com baixa
velocidade;

e Lagoa Anaerdbia: lagoa anaerdbia revestida com geomembrana, com volume aproximado de 10.000 m3;

e Medidor de Vazdo: equipamento para mensuragdo da vazdo momentdnea (Calha Parshall).

Apds o tratamento, os efluentes sdo encaminhados a rede coletora do DeAGUA. A vazdo dos efluentes é
mensurada no medidor de vazdo instalado na saida da lagoa.

A Tabela 22 apresenta os valores das vazdes atuais dos efluentes e das vazdes previstas para o horizonte de 10,
20 e 30 anos, informados pela industria Tomilho. A ultima linha da tabela apresenta a média anual calculada a

partir destes valores.
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Volume de Volume de Volume de Volume de Volume de Volume de esgoto | Volume de esgoto | Volume de esgoto
esgoto industrial |esgoto industrial |esgoto industrial [esgoto industrial |esgoto industrial industrial para industrial para industrial para
para projeto para projeto para projeto para projeto para projeto projeto projeto projeto
(m3/hora) (m3/dia) (m3/hora) (m3/dia) (m3/hora) (m3/dia) (m3/hora) (m3/dia)
Més/Ano 2010 2020 2030 2040

nov 30 720 45 1.080 50 1.200 55 1.320
dez 30 720 45 1.080 50 1.200 55 1.320
jan 30 720 45 1.080 50 1.200 55 1.320
fev 30 720 45 1.080 50 1.200 55 1.320
mar 30 720 45 1.080 50 1.200 55 1.320
abr 30 720 45 1.080 50 1.200 55 1.320
mai 30 720 45 1.080 50 1.200 55 1.320
jun 30 720 45 1.080 50 1.200 55 1.320
jul 65 1.560 100 2.400 115 2.760 130 3.120
ago 65 1.560 100 2.400 115 2.760 130 3.120
set 65 1.560 100 2.400 115 2.760 130 3.120
out 65 1.560 100 2.400 115 2.760 130 3.120
Média 42 1.000 63 1.520 72 1.720 80 1.920

Tabela 22: Geragdo de esgotos industriais
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4.4 Vazoes de projeto

Conforme informagBes contidas no documento disponibilizado pela inddstria Tomilho, “o volume de
langamentos dos efluentes apresenta certa constancia devido a lagoa de tratamento absorver as ondas de
cheia ocasionadas durante o dia, fazendo com que as vazdes minimas, médias e maximas sejam iguais”. Por
isso, serdo considerados para o projeto os mesmos valores para as vazdes médias, maximas didrias e maximas
horarias.

Adicionando os valores das vazGes de infiltragdo e a vazdo industrial as vazoes de esgotos domésticos, obtemos
as vazdes de projeto.

O valor da vazdo de infiltragdo ndo serd adicionado a vazdo minima, por critério de seguranca.

VAZAO AFLUENTE A TODAS AS ETE's
_ VAZOES TOTAIS PROJETO (m3/dia)
ETAPA POPULACAO
Média Max. Diaria Max. Horaria Minima
2010 36.067 9.512 10.965 15.324 3.889
2020 38.347 10.570 12.115 16.750 4.135
2030 39.664 11.081 12.679 17.473 4.277
2040 40.408 11.457 13.085 17.968 4.357
Tabela 23: Vazoes Totais de Projeto
ETE MATADOURO
~ VAZOES TOTAIS PROJETO (m3/dia)
ETAPA POPULACAO
Média Max. Diaria Max. Horaria Minima
2010 20.334 5.927 6.746 9.203 2.048
2020 21.619 6.758 7.629 10.242 2.177
2030 22.362 7.138 8.039 10.741 2.252
2040 22.781 7.440 8.357 11.111 2.294

Tabela 24: Vazdes Totais de Projeto ETE Matadouro

ETE SANTA QUITERIA
VAZOES TOTAIS PROJETO (m®/diz)
ETAPA FOPULACAD : — , —
Média Max. Diaria Max. Horaria Minima
2010 5.237 1.215 1.426 20589 527
2020 5558 1.292 216 2189 %61
2030 5.758 1.336 1.568 2.264 SEO
2040 5857 1361 1.588 2307 581

Tabela 25: Vazoes Totais de Projeto ETE Santa Quitéria
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ETE FOGAD
VAZOES TOTAIS PROJETD (m?fdia)

ETAFA POPULACAD - — - —_—

Media Max. Diaria Max. Horaria Minima
2010 10.456 2371 2.793 4,052 1314
2020 11.155 2.520 2.570 4319 1387
2030 11.543 2.607 3.072 4 467 1.445
2040 11.75% 2.656 3.130 4,551 1472

Tabela 26: Vazoes Totais de Projeto ETE Fogao

4.4.1 Calculo da carga organica

A carga organica afluente a uma esta¢do de tratamento de esgotos corresponde a quantidade de poluente

(massa) por unidade de tempo e pode ser estimada pela seguinte relagdo:

CO (kg DBOs 50/dia) = populagio(hab) .carga per capita (g/hab.dia). 1073 (g/kg)

A carga per capita representa a contribuigdo de cada individuo (expressa em termos de massa do poluente) por
unidade de tempo. De acordo com a norma NBR 12209/1992, na auséncia de investigacdes locais de validade
reconhecida, pode-se adotar o valor de 54 g DBO/hab.dia.

Para estimar a carga organica dos efluentes da industria Tomilho foi calculado inicialmente o equivalente
populacional, que representa a equivaléncia entre o volume de esgoto produzido pela industria e uma

determinada populagdo que produz o mesmo volume de esgotos. A férmula utilizada para o calculo foi:

E.P.( valent lacional) = Volume de esgoto produzido pela indtstria (m3/dia) 1000
- lequivatente poputactonat) = Geragio de esgotos per capita (I/hab.dia) '

A geracdo de esgotos “per capita” estimada e considerada para o projeto é de 201,43 I/hab.dia.
A partir do valor da geragdao de esgotos per capita e dos valores médios de esgoto produzidos pela industria,

apresentados na Tabela 27, calculamos os equivalentes populacionais para cada etapa de projeto:

1000

E. P.2010 = m .1000 = 4.964 hab
1520

E. P'2020 = m .1000 = 7.546 hab
1720

E.P.2030 = m .1000 = 8.539 hab
1920

E.P.2040 = m .1000 = 9.532 hab
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A partir dos equivalentes populacionais obtidos e da carga per capita de 54 g DBO/hab.dia foram calculadas as

cargas organicas para cada etapa de projeto.

INDUSTRIA TOMILHO
oo EQUIVALENTE CARGA ORGANICA
POPULACIONAL (kg DBO5,20/dia)
2010 4.964 268
2020 7.546 407
2030 8.539 461
2040 9.532 515

Tabela 27: Carga Organica Industria Tomilho

ETE MATADOURO
ETAPA POPULACAO CARGA ORGANICA
(kg DBO5,20/dia)
2010 20.334 1.098
2020 21.619 1.167
2030 22.362 1.208
2040 22.781 1.230

Tabela 28: Carga organica afluente a ETE Matadouro

ETE SANTA QUITERIA
ETAPA POPULAGAO CARGA ORGAN'.CA
(kg DBO5,20/dia)
2010 5.237 283
2020 5.568 301
2030 5.759 311
2040 5.867 317

Tabela 29: Carga organica afluente a ETE Santa Quitéria

ETE FOGAO
ETAPA POPULACAO CARGA ORGANICA
(kg DBO5,20/dia)
2010 10.496 567
2020 11.159 603
2030 11.543 623
2040 11.759 635

Tabela 30: Carga organica afluente a ETE Fogdo
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CARGA ORGANICA AFLUENTE A TODAS AS ETE's
_ CARGA ORGANICA
ETAPA POPULACAO
¢ (kg DBO5,20/dia)
2010 36.067 1.948
2020 38.347 2.071
2030 39.664 2.142
2040 40.408 2.182

Tabela 31: Carga organica afluente a todas as ETE’s

4.4.2 Calculo da concentragdo de DBO

A concentragdo de DBO pode ser expressa como a relagdo da carga organica pela vazao média total:

Concentragio (mg/l) = carga orgénica (kgDBO0s 5,/dia) / vazdo média (m3®/dia).1000

CONCENTRAGCAO MEDIA DOS AFLUENTES A TODAS AS ETE'S
ETAPA VAZAO MEDIA CARGA ORGANICA ME§|':C;SL'1?S€3TE
(m3/dia) (kg DBO5,20/dia)
(mg/1)
2010 9.512 2.216 233
2020 10.570 2.478 234
2030 11.081 2.603 235
2040 11.457 2.697 235
Tabela 32: Concentragdo média dos afluentes a todas as ETE’s
ETE MATADOURO
S VAZAO MEDIA CARGA ORGANICA (':O:XCESLR'LEE,A,S
(m?/dia) (kg DBO5,20/dia) | MEPIA DO AFLUENTE
(mg/l)
2010 5.927 1.366 231
2020 6.758 1.575 233
2030 7.138 1.669 234
2040 7.440 1.745 235

Tabela 33: Concentragdo média afluente ETE Matadouro
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ETE SANTA QUITERIA
s | vetomion | cneronchucs [ERETED,
{m?/dia) (kg DBOS,20/dla)
ime/ll
2010 1.215 283 233
2020 1.292 101 233
2030 1.336 311 233
2040 1.361 217 233
Tabela 34: Concentragdao média afluente ETE Santa Quitéria
ETE FOGAD
ETAPA vAZAOMEDIA | CARGA ORGANICA Eﬂ”“”m"‘ﬂﬂ
im?/dia) (kg DBOS,20/dia) MEDIA DO AFLUENTE
[zl
2010 2.371 567 235
2020 2.520 603 235
2030 2,607 E23 235
2040 26585 B35 235

Tabela 35: Concentragdo média afluente ETE Fogdo
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B. PROJETO, IMPLANTACAO E OPERACAO DA ETE

1. EMISSARIOS 01 (TRECHO COMPREENDIDO ENTRE A ETE MATADOURO E A ETE SANTA QUITERIA)
1.1 Memorial descritivo e justificativo

A solugdo proposta para o sistema de tratamento de esgotos do municipio de Guaira prevé a desativagdo da
ETE Matadouro e a centralizagdo do tratamento de todo o esgoto do municipio na ETE Santa Quitéria.

Com a definigdo do tragado do trecho do novo emissario (ilustrado na Figura 8), que devera transportar o
esgoto afluente a ETE Matadouro até a ETE Santa Quitéria, e do levantamento topografico realizado a partir
desta definicdo, foi verificado que parte do trecho ndo possui declividade suficiente para permitir o
escoamento do esgoto por gravidade, tornando-se necessario o dimensionamento de uma estagdo elevatdria
para recalque do esgoto neste trecho.

O dimensionamento da estac¢do elevatdria e da rede de recalque sera apresentado no item seguinte.

Figura 8: Tragado do trecho emissario 01

O emissario 01 terd a fungdo de transportar o esgoto a partir do ponto final da linha de recalque até o PVP39
do trecho do emissario 02 (trecho compreendido entre a ETE Fogdo e a ETE Santa Quitéria, cujo

dimensionamento esta apresentado no item 2.
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O trecho do emissdrio 01 tem inicio no PVP43 e se prolonga por cerca de 1,3 km até o PVP39.
1.2 Planta geral de macro localizacdo da area de projeto em escala 1:5.000

A planta contendo a macro localizagdo da drea de projeto estd apresentada em anexo (ANEXO 02 — DESENHOS

- Planta geral de macro localizagdo da area de projeto — Folha 01/01).
1.3 Delimitagao das bacias de esgotamento contidas na area de projeto

A planta contendo a delimitagdo das bacias de esgotamento contidas na area de projeto esta apresentada em

anexo (ANEXO 02 — DESENHOS - Delimitacdo das bacias de esgotamento da area de projeto— Folha 01/01).

1.4 Planta planialtimétrica do caminhamento da rede, contendo identificagdo do arruamento,

coordenadas e singularidades existentes

A planta planialtimétrica do caminhamento da rede, contendo identificagdo do arruamento, coordenadas e
singularidades existentes esta apresentada em anexo (ANEXO 02 — DESENHOS - Planta planialtimétrica do
emissdrio de esgoto da lagoa do Matadouro até ETE Santa Quitéria — Rede de recalque e rede por gravidade -

Folhas 01/03 a 02/03).

1.5 Dimensionamento hidraulico do emissario 01
O dimensionamento do emissario 01 foi elaborado com base nas normas NBR 9649-ABNT (Projeto de Rede
Coletora de Esgoto Sanitario), NBR 9648-ABNT (Estudo de Concepc¢do de Sistema de Esgoto Sanitario) e NBR

9814-ABNT (Execucdo de Redes de Esgoto Sanitario).

a) Parametros e valores adotados:

o Taxa de contribuicdo de infiltragao (Ti)....ccecvvvreeriieereiciee e e 0,05 L/s x Km

o Lamina maxima No Coletor (Y/D). oo 0,75

O Tensdo trativa MiNiMa........coouii ittt eeaee e et e e e 1,50 Pa

o Coeficiente de rugosidade de Maning......cccocevcevvnneinineesniee e 0,013

o Velocidades minimas de escoamento (VMin)......cccvvvveeeeeeeieiiiiieeeeeeeeennnns 0,50 m/s

o Velocidades maximas de escoamento (VMaX).....ccccvveevveerereeesneeneensienens 5,00 m/s

o Declividade MiNiMa (Imin).c.eceereeveeeeereereeerernrsses s essessssessesssssessessensessesaens 0,00035 Q=947
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Nota: Todos os valores acima descritos e adotados foram obtidos conforme prescricdes da NBR 9649/86 —

ABNT “Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario”.

Material da rede para 0 EMissario OL.........cccceeieeriieriieinieeniee e Concreto Armado
DiamMetro dO EMISSANIO...ccucuuiiiieerieenieenite st ettt sitessiee s steeste e e siaessbaessaaesbeesbaesaneesns 400 mm
G <] 0 3= o TSR SRRt 1.270,56 m

A vazdo considerada para dimensionamento do emissario 01 é igual a vazdo maxima horaria total afluente a
ETE Matadouro, calculada para a etapa final de projeto, igual a 128,60 I/s, a montante do PVP43.

A Tabela 36 apresenta os resultados obtidos no dimensionamento do novo emissario:
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Projeto: Emissario de Esgotos Sanitérios - Trecho Matadouro -Santa Quitéria Célculo: CoDIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Cassio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO Proprietario: conange: Data :-
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE GUAIRA - SP 11/07/11
Taxade Contr.do Vazéo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm -PVj Extensdo Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tensdo Ve Observagdes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) M ontante M ontante Montante Inicial (m) Vf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 16 7
PVP43-PVP44 90,00 0,00005 0,005 |[128,600 | 128,604 400 0,0116 517,25 515,00 2,25 0,54 1,84 12,16
TR1-1 n 0,0116 516,91 513,96 2,95 2,95 1,16
PVP44-PVP45 90,00 0,00005 0,005 128,604 | 128,609 400 0,0107 516,91 513,96 2,95 0,56 1,79 11,38
TR1-2 n 0,0107 516,60 513,00 3,60 3,60 1,07
PVP45-PVP46 91,42 0,00005 0,005 | 128,609 | 128,613 400 0,0112 516,60 513,00 3,60 0,55 1,82 11,81
TR1-3 n 0,0112 516,53 511,98 4,55 4,55 1,12
PVP46-PVP47 98,69 0,00005 0,005 |128,613|128,618 400 0,0112 516,53 511,98 4,55 0,55 1,82 11,89
TR1-4 n 0,0112 514,37 510,87 3,50 3,50 1,12
PvP47-PvP48 | 100,00 | 0,00005 0,005 |128,618|128,623 400 0,0126 514,37 510,87 3,50 0,53 1,90 13,05
TR1-5 n 0,0126 512,61 509,61 3,00 3,00 1,26
PVP48-PVP49 | 100,00 | 0,00005 0,005 |[128,623|128,628 400 0,0106 512,61 509,61 3,00 0,56 1,78 11,33
TR1-6 n 0,0106 510,75 508,55 2,20 2,20 1,06
PVP49-PVP50 100,00 0,00005 0,005 128,628 | 128,633 400 0,0183 510,75 508,55 2,20 0,47 2,19 17,68
TR1-7 n 0,0183 508,72 506,72 2,00 2,00 1,83
PVP50-PVP51 | 100,00 | 0,00005 0,005 |128,633|128,638 400 0,0186 508,72 506,72 2,00 0,47 2,20 17,91
TR1-8 n 0,0186 506,86 504,86 2,00 2,00 1,86
PVP51PVP52 | 100,00 ([ 0,00005 0,005 |128,638|128,643 400 0,0239 506,86 504,86 2,00 0,44 2,42 21,92
TR1-9 n 0,0239 504,77 502,47 2,30 2,30 2,39
PvP52-PVP53 | 100,00 [ 0,00005 0,005 |128,643 (128,648 400 0,0136 504,77 502,47 2,30 0,52 1,96 13,89
TR1-1 n 0,0136 503,41 501,11 2,30 2,30 1,36
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Projeto: Emissdrio de Esgotos Sanitérios - Trecho Matadouro -Santa Quitéria Calculo: CoDIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Cassio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO Proprietario: Conferido: Data :-
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE GUAIRA - SP 11/07/11
Taxa de Contr.do Vazéo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm -PVj Extensédo Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tensdo Ve Observagdes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) Montante M ontante M ontante Inicial (m) Vf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 i3 g
PVP53-PVP54 73,29 0,00005 0,004 |128,648|128,652 400 0,0187 503,41 501,11 2,30 0,47 2,21 17,99
TR1-1 n 0,0187 501,74 499,74 2,00 2,00 1,87
PVP54-PVP55 75,00 0,00005 0,004 128,652 | 128,655 400 0,0256 501,74 499,74 2,00 0,43 2,48 23,17
TR1-R n 0,0256 499,82 497,82 2,00 2,00 2,56
PVP55-PVP56 | 100,00 [ 0,00005 0,005 | 128,655 | 128,660 400 0,0103 499,82 497,82 2,00 0,56 1,76 11,06
TR1-B n 0,0103 498,79 496,79 2,00 2,00 1,03
PVP56-PVP39 52,16 0,00005 0,003 |128,660 | 128,663 400 0,0433 498,79 496,79 2,00 0,37 3,01 35,26
TR1-14 n 0,0433 497,72 494,53 3,19 3,19 4,33

1.270,56

Tabela 36: Dimensionamento Emissario 01 — Trecho Matadouro — Santa Quitéria
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1.6 Especificagao técnica dos materiais

As especificagOes técnicas dos materiais do emissario 01 estdo apresentadas em anexo (ANEXO 01 -

ESPECIFICACOES TECNICAS).
1.7Laudo de sondagem para reconhecimento do solo ao longo do caminhamento do emissario

O laudo das sondagens de reconhecimento do solo ao longo do caminhamento do emissario esta apresentado

em anexo (ANEXO 03 — LAUDOS TECNICOS DAS SONDAGENS).
1.8Desenhos detalhados por conjunto de trechos, em planta e perfil

Os desenhos detalhados por conjunto de trechos, em planta e perfil estdo apresentados em anexo (ANEXO 02

— DESENHOS - Emissario de esgoto da lagoa do Matadouro até ETE Santa Quitéria — Folhas 01/03 a 03/03).
1.9 Planta planialtimétrica com locagao e tipificagdo da vegetagao nativa e rede de drenagem

A planta planialtimétrica com locacdo e tipificacdo da vegetagdo nativa e rede de drenagem esta apresentada
em anexo (ANEXO 02 — DESENHOS - Planta planialtimétrica da area de projeto — locagdo e tipificagdo das

unidades do caminhamento dos emissérios — Folha 01/01).
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2. EMISSARIO 02 (TRECHO COMPREENDIDO ENTRE A ETE FOGAO E A ETE SANTA QUITERIA)
2.1 Memorial descritivo e justificativo

A solugdo proposta para o sistema de tratamento de esgotos do municipio de Guaira prevé a desativagdo da
ETE Fogdo e a centralizagdo do tratamento de todo o esgoto do municipio na ETE Santa Quitéria.

O tragado do trecho do emissario 02 (ilustrado na Figura 9), que devera transportar o esgoto afluente a ETE
Fogdo até a ETE Santa Quitéria, tem inicio no PVEO1 (PV existente, que atualmente recebe parte do esgoto
afluente a ETE Fogdo) e se prolonga por cerca de 3,9 km até a entrada do novo sistema de tratamento

preliminar a ser implantado dentro dos limites da ETE Santa Quitéria.

Figura 9: Tragado emissario 02

Durante o dimensionamento do emissario 02, foi verificada a necessidade de execug¢do de um sifdo invertido

entre o PVP 16 e o PVP 17, para travessia sob uma estrada.
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2.2 Planta geral de macro localiza¢ao da area de projeto em escala 1:5.000

A planta contendo a macro localizagdo da area de projeto esta apresentada em anexo (ANEXO 02 — DESENHOS

- Planta geral de macro localizagdo da area de projeto — Folha 01/01).
2.3 Delimita¢ao das bacias de esgotamento contidas na area de projeto

A planta contendo a delimitagdo das bacias de esgotamento contidas na area de projeto estd apresentada em

anexo (ANEXO 02 — DESENHOS - Delimitacdo das bacias de esgotamento da drea de projeto— Folha 01/01).

2.4 Planta planialtimétrica do caminhamento da rede, contendo identificagdo do arruamento,

coordenadas e singularidades existentes

A planta planialtimétrica do caminhamento da rede, contendo identificagdo do arruamento, coordenadas e
singularidades existentes estd apresentada em anexo (ANEXO 02 — DESENHOS - Planta planialtimétrica do

emissario de esgoto da lagoa do Fogdo até ETE Santa Quitéria - Folhas 01/02 e 02/02).
2.5 Dimensionamento hidraulico do emissario 02

Este dimensionamento foi elaborado com base nas normas NBR 9649-ABNT (Projeto de Rede Coletora de
Esgoto Sanitario), NBR 9648-ABNT (Estudo de Concepcdo de Sistema de Esgoto Sanitario) e NBR 9814-ABNT
(Execucgdo de Redes de Esgoto Sanitario).

a) Parametros e valores adotados:

o Taxa de contribuicdo de infiltragdo (Ti)....ccceeevreeeeiiee e e e 0,05 L/s x Km

o Lamina maxima NO COlETOr (Y/D).uicouiiieieeee et ctee et 0,75

O TenSE0 tratiVa MINIME co...eeeeeeeereiiirieieeeeeeeeereeeeerererererer e ———————————eees 1,50 Pa

o Coeficiente de rugosidade de Maning ........cccoccveveveiiennieeee e 0,013

o Velocidades minimas de escoamento (VMin)......ccoveeeeeeeeeiciiiiveeeeeeeeeinnnns 0,50 m/s

o Velocidades maximas de escoamento (VMaXx)....cccceeeeeeeeeeeieiiinreeeeeeeeeinnnees 5,00 m/s

o Declividade MiNiMa (Imin) weeeeereeereeerreeeserssesie e esssssssesssessesensessessessessessessssaens 0,00035 Q947

Nota: Todos os valores acima descritos e adotados foram obtidos conforme prescricdes da NBR 9649/86 —

ABNT “Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario”.
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Material da rede para 0 EmMissario 02 ........ccoceeeeierieiiiienieiennieeseeeee et Concreto Armado
Diametro do Emissario (PVP0O1 @ PVS1)......cceiciiieeiiiee et eiree e 400 mm
Diametro do Emissario (PVS2 @ PVP39)......uuiccciiiie ettt seee et 400 mm
Diametro do EmMissario (PVP39 @ PT)..ccccuiiiiieiieecieeereesieeeieeesiee e sveeeveesabeesneesenas 700 mm

O novo emissario interceptara, no PVP02, um trecho do emissario atual e se interligara, no PVPQ5, a outro PV
existente, absorvendo, desta forma, toda vazdo afluente a ETE Fogdo, desviando-a para a ETE Santa Quitéria.
Além do PVEOQ1, foram mantidos os PV’s existentes PVEO2, PVEO3, PVEO4, PVEO5 e PVEOQ6, localizados entre o
PVP28 e o PVP29. Para aproveitar o trecho compreendido pelos PV’s existentes, o dimensionamento do
emissario obedeceu as cotas destes PV’s e ao didmetro da tubulagdo existente (400 mm).

As vazoes consideradas para dimensionamento do emissario foram:

- vazdo inicial de 47,01 /s (vazdo méaxima horaria total afluente a ETE Fogdo, calculada para a etapa atual de
projeto) a montante do PVEOQ1;

- vazdo complementar de 5,66 |/s (vazdo maxima horaria total afluente a ETE Fogdo da etapa final de projeto,
igual a 52,67 |/s, menos a vazdo maxima horaria total afluente a ETE Fogdo da etapa inicial de projeto, igual a
47,01 1/s), distribuida igualmente a montante do PVP’s do trecho compreendido entre o PVP 09 e 0 PVP 17;

- vazdo de 26,70 I/s (vazdo maxima horaria total afluente a ETE Santa Quitéria, calculada para a etapa final de
projeto) a montante do PVP28;

- vazdo de 128,66 I/s (vazdo maxima hordéria total afluente a ETE Matadouro, calculada para a etapa final de
projeto, incluida a vazdo de infiltragdo do trecho do emissério 01, ja apresentado anteriormente) a montante

do PVP39.
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A Tabela 37 apresenta os resultados obtidos no dimensionamento do novo emissario:
Projeto: Emissdrio de Esgotos Sanitarios - Trecho Fogdo - Santa Quitéria Calculo: CODIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/sP Cassio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO Proprietario: Conferido: Data :-
PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAIRA - SP 11/07/11
Taxade Contr.do Vazéo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm - PVj Extensdo Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tensdo Ve Observagdes
(m) (I/sm) (I7s) (I/s) (I7s) Adotado Adotada (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) Montante M ontante M ontante Inicial (m) Vi (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 16 g
PVEO1-PVPO1 90,03 0,00005 0,005 47,014 | 47,018 400 0,0015 508,08 505,98 2,10 0,55 0,66 1,56
TR1-1 n 0,0015 508,49 505,85 2,64 2,64 0,15
PVPO1-PVP02 94,20 0,00005 0,005 47,018 | 47,023 400 0,0015 508,49 505,85 2,64 0,55 0,66 1,56
TR1-2 n 0,0015 508,35 505,71 2,64 2,64 0,15
PVP02 - PVP03 70,00 0,00005 0,004 47,023 | 47,027 400 0,0015 508,35 505,71 2,64 0,55 0,66 1,56
TR1-3 n 0,0015 508,74 505,61 3,13 3,13 0,15
PVPO3-PVP04 70,00 0,00005 0,004 47,027 | 47,030 400 0,0015 508,74 505,61 3,13 0,55 0,66 1,56
TR1-4 n 0,0015 508,48 505,50 2,98 2,98 0,15
PVP04 - PVP05 70,82 0,00005 0,004 47,030 | 47,034 400 0,0015 508,48 505,50 2,98 0,55 0,66 1,56
TR1-5 n 0,0015 508,75 505,40 3,35 3,35 0,15
PVPOS - PVP06 70,00 0,00005 0,004 47,034 | 47,037 400 0,0015 508,75 505,40 3,35 0,55 0,66 1,56
TR1-6 n 0,0015 508,85 505,30 3,55 3,55 0,15
PVP06-PVP07 70,00 0,00005 0,004 47,037 | 47,041 400 0,0015 508,85 505,30 3,55 0,55 0,66 1,56
TR1-7 n 0,0015 508,98 505,19 3,79 3,79 0,15
PVPO7-PVP08 81,76 0,00005 0,004 47,041 | 47,045 400 0,0015 508,98 505,19 3,79 0,55 0,66 1,56
TR1-8 n 0,0015 508,75 505,07 3,68 3,68 0,15
PVPO08 - PVP09 15,14 0,00005 0,001 47,045 | 47,045 400 0,0015 508,75 505,07 3,68 0,55 0,66 1,56
TR1-9 n 0,0015 509,08 505,05 4,03 4,03 0,15
PVP09-PVPI0 93,78 0,00005 0,005 47,481 | 47,486 400 0,0015 509,08 505,05 4,03 0,56 0,66 1,56
TR1-1D n 0,0015 507,91 504,91 3,00 3,00 0,15
PVPID-PVPIL 90,00 0,00005 0,005 47,921 47,925 400 0,0030 507,91 504,91 3,00 0,45 0,87 2,81
TR1-11 n 0,0030 506,48 504,64 1,84 1,84 0,30
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Projeto: Emissério de Esgotos Sanitérios - Trecho Fogdo - Santa Quitéria Célculo: CODIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Céssio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO e Conferido: Data :-
PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAIRA - SP 11/07/11
Taxade Contr.do Vazéo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm -PVj Extensdo Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tensdo Ve Observagdes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado Adotada (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) M ontante M ontante M ontante Inicial (m) Vf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 6 7

PVPL-PVP 12 90,00 0,00005 0,005 48,361 | 48,365 400 0,0135 506,48 504,64 1,84 0,30 1,50 9,31

TR1-2 n 0,0135 504,97 503,43 1,54 1,54 1,35
PVPR2-PVP13 90,00 0,00005 0,005 48,801 48,805 400 0,0030 504,97 503,43 1,54 0,46 0,87 2,83

TR1-B n 0,0030 504,69 503,16 1,53 1,53 0,30
PVPB-PVPU 90,00 0,00005 0,005 49,240 | 49,245 400 0,0014 504,69 503,16 1,53 0,57 0,66 1,56

TR1-4 n 0,0014 504,80 503,03 1,77 1,77 0,14
PVPU4-PVP15 90,00 0,00005 0,005 49,680 | 49,685 400 0,0014 504,80 503,03 1,77 0,58 0,66 1,56

TR1-5 n 0,0014 504,58 502,90 1,68 1,68 0,14
PVP15-PVP16 90,00 0,00005 0,005 50,120 | 50,125 400 0,0014 504,58 502,90 1,68 0,58 0,66 1,56

TR1-56 n 0,0014 504,99 502,77 2,22 2,22 0,14
PVP6-PVS1 90,00 0,00005 0,005 50,560 | 50,565 400 0,0014 504,99 502,77 2,22 0,58 0,66 1,56

TR1-T7 n 0,0014 505,50 502,64 2,86 2,86 0,14
PVS1-PVS2 38,73 .

E——— SIFAO INVERTIDO
PVS2-PVPT 98,64 0,00005 0,005 51,000 [ 51,005 400 0,00142 505,50 502,54 2,96 0,59 0,66 1,56

TR1-19 n 0,00142 505,21 502,40 2,81 2,81 0,14
pvPr-PvP18 | 100,00 [ 0,00005 0,005 51,440 | 51,445 400 0,00141 505,21 502,40 2,81 0,59 0,66 1,56

TR1-20 n 0,00141 504,87 502,26 2,61 2,61 0,14
PVP-PVP1 80,00 0,00005 0,004 51,881 | 51,885 400 0,00141 504,87 502,26 2,61 0,60 0,66 1,56

TR1-21 n 0,00141 504,92 502,15 2,77 2,77 0,14
PVP19-PVP20 80,00 0,00005 0,004 52,320 52,324 400 0,00140 504,92 502,15 2,77 0,60 0,67 1,56

TR 1-22 n 0,00140 505,03 502,04 2,99 2,99 0,14
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Projeto: Emissério de Esgotos Sanitérios - Trecho Fogdo - Santa Quitéria Célculo: CODIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Céssio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO R, Conferido: Data :-
PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAIRA - SP 11/07/11
Taxade Contr.do Vazéo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm -PVj Extensdo Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tensdo Ve Observagdes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado Adotada (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) M ontante M ontante M ontante Inicial (m) Vf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 6 7

PVP20-PVP21| 68,62 0,00005 0,003 52,759 | 52,763 400 0,00140 505,03 502,04 2,99 0,60 0,67 1,55

TR1-23 n 0,00140 505,33 501,94 3,39 3,39 0,14
PVP21-PVP22 100,00 0,00005 0,005 52,763 52,768 400 0,00139 505,33 501,94 3,39 0,60 0,67 1,55

TR1-24 n 0,00139 505,56 501,80 3,76 3,76 0,14
PVP22-PVP23 | 100,00 | 0,00005 0,005 52,768 | 52,773 400 0,00139 505,56 501,80 3,76 0,60 0,67 1,55

TR1-25 n 0,00139 505,33 501,66 3,67 3,67 0,14
PVP23-PVP24 | 100,00 | 0,00005 0,005 52,773 | 52,778 400 0,00139 505,33 501,66 3,67 0,60 0,67 1,55

TR 1-26 n 0,00139 504,33 501,52 2,81 2,81 0,14
PVP24-PVP25 | 100,00 | 0,00005 0,005 52,778 | 52,783 400 0,00139 504,33 501,52 2,81 0,60 0,67 1,55

TR1-27 n 0,00139 503,33 501,38 1,95 1,95 0,14
PVP25-PVP26 | 100,00 | 0,00005 0,005 52,783 | 52,788 400 0,00500 503,33 501,38 1,95 0,41 1,07 4,39

TR 1-28 n 0,00500 502,41 500,88 1,53 1,53 0,50
PVP26-PVP27 | 100,00 | 0,00005 0,005 52,788 | 52,793 400 0,01600 502,41 500,88 1,53 0,30 1,64 11,05

TR 1-29 n 0,01600 500,89 499,28 1,61 1,61 1,60
PVP27-PVP28 66,53 0,00005 0,003 52,793 | 52,796 400 0,01600 500,89 499,28 1,61 0,30 1,64 11,05

TR 1-30 n 0,01600 500,45 498,22 2,23 2,23 1,60
PVP28 - PVE0D2 6,59 0,00005 0,000 79,497 | 79,498 400 0,08008 500,45 498,22 2,23 0,25 3,27 46,65

TR1-31 n 0,08008 500,44 497,69 2,75 2,75 8,01
PVE02-PVEO3 | 108,63 [ 0,00005 0,005 79,498 | 79,503 400 0,00672 500,44 497,69 2,75 0,48 1,33 6,54

TR1-32 n 0,00672 499,06 496,96 2,10 2,10 0,67
PVEO3 - PVEO4 107,51 0,00005 0,005 79,503 79,509 400 0,00298 499,06 496,96 2,10 0,62 0,98 3,35

TR 1-33 n 0,00298 499,07 496,64 2,43 2,43 0,30
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Projeto: Emissério de Esgotos Sanitérios - Trecho Fogdo - Santa Quitéria Célculo: CODIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Céssio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO R, Conferido: Data :-
PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAIRA - SP 11/07/11
Taxade Contr.do Vazéo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm -PVj Extensdo Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tensdo Ve Observagdes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado Adotada (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) M ontante M ontante M ontante Inicial (m) Vf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 6 7

PVEO4 - PVEO5 33,21 0,00005 0,002 79,509 | 79,510 400 0,00422 499,07 496,64 2,43 0,55 1,12 4,47

TR1-34 n 0,00422 498,85 496,50 2,35 2,35 0,42
PVEO05- PVE06 75,28 0,00005 0,004 79,510 79,514 400 0,00292 498,85 496,50 2,35 0,62 0,97 3,30

TR1-35 n 0,00292 498,30 496,28 2,02 2,02 0,29
PVEO6-PVP29 | 104,84 | 0,00005 0,005 79,514 | 79,519 400 0,00190 498,30 496,28 2,02 0,73 0,81 2,27

TR 1-36 n 0,00190 497,92 496,08 1,84 1,84 0,19
PVP29-PVP30 | 100,30 | 0,00005 0,005 79,519 | 79,524 400 0,00190 497,92 496,08 1,84 0,73 0,81 2,28

TR 1-37 n 0,00190 498,13 495,89 2,24 2,24 0,19
PVP30-PVP31| 98,84 0,00005 0,005 79,524 | 79,529 400 0,00190 498,13 495,89 2,24 0,73 0,81 2,28

TR1-38 n 0,00190 498,00 495,70 2,30 2,30 0,19
PVP31-PVP32 | 103,30 [ 0,00005 0,005 79,529 | 79,534 400 0,00190 498,00 495,70 2,30 0,73 0,81 2,28

TR 1- 39 n 0,00190 497,43 495,51 1,92 1,92 0,19
PVP32-PVP33 94,22 0,00005 0,005 79,534 | 79,539 400 0,00190 497,43 495,51 1,92 0,73 0,81 2,28

TR 1-40 n 0,00190 496,89 495,33 1,56 1,56 0,19
PVP33-PVP34 98,24 0,00005 0,005 79,539 | 79,544 400 0,00190 496,89 495,33 1,56 0,73 0,81 2,28

TR 1-41 n 0,00190 496,81 495,14 1,67 1,67 0,19
PVP34-PVP35 70,49 0,00005 0,004 79,544 | 79,548 400 0,00190 496,81 495,14 1,67 0,73 0,81 2,28

TR1-42 n 0,00190 498,24 495,01 3,23 3,23 0,19
PVP35-PVP36 55,52 0,00005 0,003 79,548 | 79,550 400 0,00190 498,24 495,01 3,23 0,73 0,81 2,28

TR1-43 n 0,00190 499,02 494,90 4,12 4,12 0,19
PVP36-PVP37 [ 106,74 0,00005 0,005 79,550 79,556 400 0,00190 499,02 494,90 4,12 0,73 0,81 2,28

TR 1-44 n 0,00190 497,04 494,70 2,34 2,34 0,19
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Projeto: Emissério de Esgotos Sanitérios - Trecho Fogdo - Santa Quitéria Calculo: CODIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Cassio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO Proprietario: Conferido: Data :-
PREFEITURA MUNICIPAL DE GUAIRA - SP 11/07/11
Taxade Contr.do Vazédo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm -PVj Extensdo Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tenséo Ve Observagdes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado Adotada (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) M ontante M ontante M ontante Inicial (m) Vf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 6 7

PVP37-PVP38 15,76 0,00005 0,001 79,556 | 79,556 400 0,00780 497,04 494,70 2,34 0,46 1,41 7,38

TR 1-45 n 0,00780 496,04 494,58 1,46 1,46 0,78
PVP38-PVP39 26,42 0,00005 0,001 79,556 | 79,558 400 0,00190 496,04 494,58 1,46 0,73 0,81 2,28

TR 1-46 n 0,00190 497,72 494,53 3,19 3,19 0,19
PVP39-PVP40 42,79 0,00005 0,002 208,221 | 208,223 700 0,00150 497,72 494,53 3,19 0,55 0,97 2,77

TR 1-47 n 0,00150 497,70 494,46 3,24 3,24 0,15
PVP40-PVP41 65,61 0,00005 0,003 208,223 | 208,226 700 0,00145 497,70 494,46 3,24 0,55 0,95 2,70

TR 1-48 n 0,00145 495,99 494,37 1,62 1,62 0,15
PVP41-PVP42 36,45 0,00005 0,002 208,226 | 208,228 700 0,00080 495,99 494,37 1,62 0,67 0,76 1,64

TR 1-49 n 0,00080 495,83 494,33 1,50 1,50 0,08

PVP42-PT 13,68 0,00005 0,001 208,228 | 208,229 700 0,00350 495,83 494,33 1,50 0,43 1,33 5,51
TR 1-50 n 0,00350 495,20 494,29 0,91 0,91 0,35

3.852,67

Tabela 37: Dimensionamento Emissario 02 — Trecho Fogao — Santa Quitéria
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2.5.1 Sifao Invertido

a) Caracteristicas do Sifao:

PV.5-01

Cota de chegada do esgoto: 502,64 m

Cota de saida do esgoto pelo tubo sifdo: 501,22 m
Cota de fundo do PV.S-01: 500,42 m

PV.5-02

Cota de chegada do esgoto pelo tubo sifdo: 501,42 m
Cota de fundo do PV.S-02: 500,62 m

Cota de saida do esgoto: 502,54 m

Diametro externo da tubulagdo: F2F2 DN 350 mm

Diametro interno da tubulagdo: F2F2 DN 366,2 mm

§ sanetech

Extensdo da tubulagdo: 38,73 m — adotado L= 40,00 m - (eixo de PV’s)

Desnivel existente entre PV.5-01 e PV.S-02: Dh= 502,64 — 502,54 = 0,10 m ou 10 cm

b) Calculo da Perda de Carga Localizada

Da Tabela 38 abaixo, tem-se:

A Tab. 16-1 apresenta os valores aproximados de K para as pegas e perdas
mais comuns na pratica, E um quadro elaborado com bases nos dados disponiveis

mais seguros ¢ fidedignos.

Tabch 16-1. Valores aproximados-de Is |p1:n131 Iocahmdas)

Peca K
Ampliagio gradual 0,30*
Bocais 275
Comporta aberta 1,00
Controlador de vazio 250
Cotovelo de 90° 0,50
Cotovelo de 45 .40
Crivo 0,75
Curva de 90° 0,40
Curva de 45° 0,20
Curv de 22 12" 0,50
Entrnda normal em canalizacio 050
Fntruda de Bordn

_ Vxlatinetn de pequand derlvacho 9,03

Peca K
Jungito 0,40
Medidor Venturi 2.50%*
Redugiio gradual 0,15*
Saida de canalizagdo 1.00
T&, passagem direta ~ 0,60
TE, saida de lado 1,30
T, saida bilateral 1,80
Vilvula de ingulo aberta 5,00
Vilvula de gaveta aberta ~ 0,20
Vilvula borboleta aberta 0,30
Vilvula-de-pé 1,75
Vilvala de retencio - 2,50
Vilyulade globo aberta 10,00
- Yaloeldade e 190

*Com baw aa veloeldade mn menon)

**Relutiva b velowiiute on

Tabela 38: Valores aproximados de k (perda localizada)

01 entrada de borda...................... 1,00
01 saida de canalizagdo................. 1,00
SK=2,0m
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A perda de carga localizada sera calculada através da seguinte expressdo:

VZ
AhL = k 5
Ah, = 2,00 x _060°
2x9,81
Ah, = 0,037 m

c) Cdélculo da Perda de Carga Distribuida

Aplicando a expressdo de Hazen-Williams, tém-se:

1,85

Ahpiser. = 10,65 x (E) x L x D487

Q=511/s
C =100
D =0,36m
L=40m

Para vazdo média

0,0283\%°
Ahpigtr = 10,65 x( 100 ) x 40 x 0,36 487
AhDiStT. = 0’02 m
Para vazdo maxima

0 1,85

Ahpiser. = 10,65 x ( ) x 40 x 0,36™487

100
Ahpiser. = 0,05 m

d) Célculo da Perda de Carga Total
Para a vazdo maxima, tém-se:

Ahg = Ahy, + Ahpigey.
Ahy = 3,70+ 5,00
Ahy =8,70 cm

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

64




§ sanetech

AN

OBS: As perdas de carga entre soleiras de entrada e de saida ao longo do trajeto, no interior das camaras de
entrada ou de saida (desnivel da linha piezométrica), poderd ser estimada em torno de 0,006 m/m e a
velocidade minima de escoamento nos condutos igual a 0,90 m/s.

Assim:

Ahy = 40,00 x 0,006
Ah; = 0,24m

Ah; = 24,00 cm = situagdo mais critica para a perda de carga

Como Ahg > Ahy, havera escoamento de montante para jusante sem alagamento do efluente na tubulagdo de
montante do PV.S-01.

Considerando que vazdo maxima do esgoto na tubulacdo de montante do PV.S-01 esteja com a relag¢do Y/D=
0,58 (conforme planilha de calculo do emissario), chega-se a uma altura maxima de agua no interior da
tubulagdo igual a 23 cm. Como o desnivel entre os tubos de chegada ao PV.S-01 e saida do PV.S5-02 é 10 cm,
tém-se para a vazdao maxima uma carga disponivel de 33 cm, valor esse suficiente para transportar o esgoto do

PV.S-01 ao PV.S-02.
e) Dimensionamento do Sifdo:

Qmedia = 28,33 /s
Qmaxima = 51,00 I/s

Para o célculo do sifdo, deve-se obedecer aos seguintes parametros hidraulicos:

Vinin = 0,60 m/s para vazdo média

_Q, 00283
v 7060
S, = 0,047 m?
_Q, 0,051
27V 70,90
S, = 0,057 m?

Didmetro adotado: DN = 350 mm — DI = 366,2 mm - (0,102 m?3) > 0,057 m? - ok!

Calculo da velocidade do escoamento no interior do tubo sifdo, considerando o didametro escolhido (350 mm):
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. 4Q  4x0,0283

Y7 aD2 T 7 x0,362

V. =0,28m/s

Vi < Vipin = 0,60 m/s para vazdo média

. 4Q 4x0,051
27 D2 mx0,362
V, =0,50m/s

V, < Vipin = 0,60 m/s para vazdao maxima

2.6 Especificagdo técnica dos materiais

As especificagBes técnicas dos materiais do emissario 01 estdo apresentadas em anexo (ANEXO 01 -

ESPECIFICAGOES TECNICAS).

2.7 Laudo de sondagem para reconhecimento do solo ao longo do caminhamento do emissario

O laudo das sondagens de reconhecimento do solo ao longo do caminhamento do emissario estd apresentado

em anexo (ANEXO 03 — LAUDOS TECNICOS DAS SONDAGENS).

2.8 Desenhos detalhados por conjunto de trechos, em planta e perfil

Os desenhos detalhados por conjunto de trechos, em planta e perfil estdo apresentados em anexo. (Emissario
de esgoto da lagoa do Fogdo até ETE Santa Quitéria — Folhas 01/10 a 09/10 e Emissario de esgoto da lagoa do
Fogdo até ETE Santa Quitéria — Sifdo Invertido Folha 10/10).

2.9 Planta planialtimétrica com locagao e tipificagdo da vegetacao nativa e rede de drenagem

A planta planialtimétrica com locacdo e tipificacdo da vegetagdo nativa e rede de drenagem esta apresentada
em anexo (ANEXO 02 — DESENHOS - Planta planialtimétrica da area de projeto — locagdo e tipificagdo das

unidades do caminhamento dos emissarios — Folha 01/01).
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3. ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTOS E LINHA DE RECALQUE

3.1 Memorial descritivo e justificativo

A solugdo proposta para o sistema de tratamento de esgotos do municipio de Guaira prevé a desativagdo da
ETE Matadouro e a centralizagdo do tratamento de todo o esgoto do municipio na ETE Santa Quitéria.

Com a defini¢do do tragado do trecho do novo emissario que deverd transportar o esgoto afluente a ETE
Matadouro até a ETE Santa Quitéria, e do levantamento topografico realizado a partir desta definicao, foi
verificado que parte do trecho ndo possui declividade suficiente para permitir o escoamento do esgoto por
gravidade, tornando-se necessario o dimensionamento de uma estacdo elevatdria para recalque do esgoto
neste trecho.

Conforme acordado com o DeAGUA, a estacdo elevatéria devera ser implantada dentro dos limites da area da

ETE Matadouro.

3.2 Planta planialtimétrica contendo a localiza¢ao da estacdo elevatodria, as ocupacdes do entorno e os

limites da area/bacia atendida

A planta planialtimétrica contendo a localizagdo da estagdo elevatoria, as ocupagdes do entorno e os limites da
area/bacia atendida estd apresentada em anexo. (ANEXO 02 — DESENHOS - Localiza¢do geogréfica da estagdo

elevatdria de esgoto — Folha 01/02 e Implantacdo da estacgdo elevatdria de esgoto — Folha 02/02).
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3.3 Dimensionamento hidrdulico do sistema de recalque

Para que toda a vazdo afluente a ETE Matadouro seja desviada para a estacdo elevatdria, foram dimensionadas
novas redes de interligacdo entre a mesma e os PV’s existentes PVEO7, PVEOS, PVE10 e PVE11, devendo ser
desativados os trechos da rede atual que interligam estes PV’s a lagoa (ver desenho 01/08 - Plano Diretor do
SES do municipio de Guaira Projeto Basico — Implantagdo da Estagdo Elevatoria de Esgoto).

A vazdo considerada para dimensionamento é igual a vazdo maxima horaria total afluente a ETE Matadouro,

calculada para a etapa final de projeto.

a) Determinacgdo dos desniveis geométricos e da altura da estagdo elevatéria:

|LocALizAcAO | cota(m) |
Cota média do terreno onde serd implantada a EEE 491,30
Cota de fundo de entrada do esgoto - (PV situado a montante da elevatdria) 490,28
Cota de chegada do esgoto na elevatoria 489,80
Cota aproximada da tampa do PVP.43 - (EL: 515,00 emissdrio graviade) 515,00
Cota final aproximada do recalque - (EL: 515,00 - 1,00 m) 514,00
Cota do Namax do pogo de sucgdo (folga: 1,30 m) 488,50
Cota do Namin do pogo de sucgdo (folga: 1,50 m) 487,00
Cota do nivel de fundo da elevatdria 486,20
Altura total da elevatdria 6,10
Desnivel geométrico do recalque 27,00

AH,,;,, = Cota final do recalque — NA, sy
AH i, = 514,00 — 488,50
AHml’n = 25,50 m

AH,,;, = Cota final do recalque — NAi,
AH 5, = 514,00 — 487,00
AH 5, = 27,00 m

O sistema tera o desnivel maximo em seu bombeamento quando o nivel no pogo de suc¢do da elevatoria
estiver na cota do NA,,;,, antes da bdia acusar o alarme de nivel minimo.

Assim, para efeito de dimensionamento de perdas de carga, sera considerado o maior desnivel geométrico.
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Linha de Recalque — Determinacao do diametro da tubulacido de recalque

Utilizando a formula de Bresse tém-se:

D=K/Q
Onde:
D: diametro econdmico da linha de recalque - (m)

K: coeficiente de Bresse—emgeral: 0,7 < K <15 - Kg40r = 1,1

Q: vaz3o de recalque da bomba - (m3/s), no caso, Q= Qb = 128,60 /s = Qb = 0,129 m?/s

Assim:

D=KJQ = D=11Y0,129 = D =0395m = Dygo = 300 mm

Extensdo aproximada da linha de recalque (Lr)......ccoeeciereveeecieesie e 1.700,00 m

Material: Ferro Fundido

A rede de recalque devera ser executada com o seguinte material: Tubo F°F° K7 REV INT CIM PB-JE2GS DN =
300 MM - ESGOTO

Determinacao da curva do sistema
Calculo das perdas de carga localizada e distribuida

As perdas de carga distribuida e localizada no sistema foram obtidas através da expressdo de Hazen-Williams,

conforme féormula abaixo:

AH = 10,64 x (%) 1,85, D=487y [,
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PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Singularidade k Quant. Sk
¢s= 250 mm| n° tubos
(¢s-eq= 250 mm| paralelo
SUCGAO (5-eq-adot= 263 mm
Vsucgao= 2,37 m/s 1
Lsucgéo= 11,00 m
Ampliacio gradual - 0,30 1 0,30
Curva 900 - 0,40 2 0,80
Valvula de retencio - 2,50 1 2,50
Registro de gaveta aberto - 0,20 1 0,20
TE =aida lateral - 1,30 1 1,30
Té passagem direta - 0,60 1 0,60
- 0,00 0 0,00
- 0,00 0 0,00
- 0,00 0 0,00
- 0,00 0 0,00
TOTAL - Sk 5,70
Sk 5,70

Conjunto moto bomba

Caracteristicas do conjunto moto bomba escolhido

Conjuntos moto bombas submersiveis, sendo:

Marca/Modelo = KSB KRT K150 — 401

Rotagdo = 1.750 rpm

@ rotor = 358 mm

H = 45,50 mca
n=0,79
P =98,76 CV
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CURVA DO SISTEMA - (Hazen-Williams)
Veloc. Perdade Carga (Dh) Altura CurvadaBomba
Vazao
Dados succdao [recalqud Manom. Q | 2Q H
Distribuidajocalizada| Total
(m3/h) | (m/s) | (m/s) (m) (m3/h) (m)
Q= 128,601ls 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 27,00 0 68,00
L=| 1.700,00 m 75 0,38 0,27 0,62 0,04 0,67 27,67 75 62,50
AzG= 27,00 m| 150 0,77 0,54 2,25 0,17 2,42 29,42 150 59,50
Yk= 5,70 m 225 1,15 0,80 4,76 0,38 514 32,14 225 56,50
Qeg-SERIE= 300 mm)| 300 1,53 1,07 8,10 0,68 8,79 35,79 300 53,00
¢eq(adot)=| 314,60 mm 375 1,92 1,34 12,25 1,07 13,32 40,32 375 49,50
Veq= 1,65 m/s 450 2,30 1,61 17,16 1,54 18,70 45,70 450 46,00
C= 113] 525 2,68 1,88 22,82 2,09 24,92 51,92 525 42,00
Ah= 18,88 m| 600 3,07 2,14 29,22 2,73 31,95 58,95 600 39,00
Hman= 45,88 m)|
462,96 2,37 1,65 18,09 0,80 18,88 45,88
Material
F2F2 pichado ou ago galvan. soldado DN 200-400 mm {10 anos) -
Curva do Sistema x Curva da Bomba === Curvado Sistema
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©
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=
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= 1 1 1 1 1 1
F | | | | | | | |
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0 — e
0 75 150 225 300 375 450 525 600
| Q=455 m3/h =126,39 1/s
Vazdo [m¥h]
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Curva caracteristicas do conjunto moto bomba escolhido
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Cliente: Sanetech Engenharia

E-mail: cassio.rossi@sanetechengenharia.com.br

Data: 04/07/2011
Protocolo: 28243

Modelo: KRT K150-401

Dados operacionais:

Liquido a bombear:

Vazdo: 483 m3/h
Altura manométrica: 45.50 m
NPSH Requerido: 0.5m
Rendimento: 79%
Diametro Projeto: 358 mm

ESGOTO BRUTO

Temperatura: 25 oC
Densidade: 1 kgf/dm3
Rotagao: 1750 rpm
Viscosidade: 1 cSt
Potencia: 98.76 CV
Dados Construtivos:

Diametro de Sucgdo 150mm
Posicdo Vertical
Classe Pressao 125# FF
Norma AMSI B16.1
Diametro Recalque 150mm
Norma AMNSI B16.1
Construcdo

Mancais ROLAMENTOS
Lubrificacdo GRAXA
Rotacdo Hordrio
Rotor A48CL35
Eixo AISI 420
Corpo A48CL35

Rot .Max {4043
Rot. .Proj358)

Rot .Min(3300
\ POC463 x 45.500

100 4

AN =

B0 =

704

nen-
B0
404 ——
304 - '

204 : —

10 t t t f t t t t t

Rendimento (358) |:|

100
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Dimensionamento do poco de succdo

Determinagao do volume util do pogo de sucgao

Poténcia da bomba submersivel escolhida é P= 98,76 CV

De acordo com a tabela abaixo, e considerando a proposta sugerida pela SABESP, chega-se ao tempo de ciclo

Tc= 15 minutos.

Tabela 10.5 — Recomendagdes para escolha do tempo de ciclo
Autor ou entidade Poténcia do motor Tempo de ciclo
SABESP <300 cv 10 min
>300cv consultar os fabricantes
Flomatcher (1972) até¢ 15 HP 10 min
20 a 50 HP 15 min
60 a 200 HP 30 min
250 a 600 HP 60 min
Metcalf & Eddy (1981)  até 20 HP 10 min
20 a 100 HP 15 min
100 a 250 HP 20 a 30 min
> 250 HP consultar os fabricantes

Admitindo:

Tc= 15 minutos

Considerando Q = Qentrada — Q= 126,39 1/s

_60xQxT, 60x0,12639 x 15

= 28,44 m?
" 4 4 8,44m

Dimensdes adotadas do pogo de sucgdo:

dimensoes internas do pogo de sucgio = 4,40 m x 4,40 m
altura util de 4gua adotada = 1,50 m
volume adotado para o pogo de sucgdo = 4,40 x 4,40 x 1,50 = 29,04 m3 > 28,44 m® = OK

volume efetivo do poco de sucgdo = 30,01 m?
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Verificacao do tempo de detencao

Inicio de plano:

Q = 59,18 1/s (vazdo média afluente a ETE Matadouro calculada para a etapa inicial de projeto)
T, = (1.000 x 30,01)/ (60 x 59,18) = 8,45 min

T; <30min = OK

Final de plano:

Q = 128,60 /s (vazdo maxima hordria total afluente a ETE Matadouro calculada para a etapa final de projeto)
T, = (1.000 x 30,01)/ (60 x 128,60) = 3,89 min

T; < 30min = OK

Verificacdo do nimero maximo de partidas dos conjuntos elevatdrios

Qpompa = 126,391/s
Numero de partidas = (3.600 x 126,39) /(4 x 1.000 x 30,01) = 3,8 = OK (N5, < 10 partidas)

Verificacdo da cavitacdo por meio dos pardmetros NPSH disponivel da instalacdo e NPSH requerido pela

bomba, estudos dos transientes hidraulicos e selecao do dispositivo anti-golpe mais adequado

Para o cdlculo do NPSHj, utiliza-se a seguinte expressdo:

Pps + Pary — Py

NPSH, = ( .

)xlo‘l’HGS_ HPS

Onde:

Pes : Pressdo do recalque na suc¢io — [kg/cm?]

Parwm : Pressdo atmosférica — [kg/cm?]

Py.Pressdo de vapor — [kg/cm?]

g: Peso especifico da dgua — [kg/dm3]

Hgs: Desnivel geométrico (nivel de dgua a saida de sucgdo) — [m]

Hps: Perda de carga na sucgdo — [m]
Seja:

PRS= O
Parm= 0,97736 kg/cm? - para altitude igual a 487,00 m
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Py=0,0432 kg/cm? - para temperatura igual a 302C
g=0,9955 kg/dm? - para temperatura igual a 302C

Hgs= 0,50 m (considerado 1/3 da altura util do pogo de sucgdo) — a favor da seguranca

Perda de carga localizada na succdo

1 ampliagdo gradual DN 150x250 mm..........cccveeenees 0,30

1 curva 902 DN 150 MM..eiiiiieiiiiiiiicieeeeeeeeeeee e, 0,40

1 curva 902 DN 250 MM..uiiiriiiiiiiee e, 0,40

1 vélvula de retengdo DN 250 MM......cccccceeuvveeennnenn. 2,50

1 registro de gaveta aberto DN 250 mm................... 0,20

1 té saida lateral DN 250 MM.......cooevcrrieeeeeeeennneene.. 1,30

2 tés passagem direta DN 250 MmM........cccceeeeevveeenns 1,20 - (2x0,60)
Sk= 6,30

Para Q=128,601/s—v=2,37 m/s

(2,37)?
2x9,81

VZ
A=k —
HL 29

d AHL= 6,30 4 AHL= 1,80 m

Onde:

k: coeficiente utilizado para as singularidades

v: velocidade do fluido no interior da tubulagdo de sucgao — [m]
g: aceleracdo da gravidade — [m/s?]

Perda de carga distribuida na succdo

Q 1,85

AHD= 10,65 (E) .D_4'87.L

Onde:

Ayp: perda de carga distribuida na tubulagdo de sucgdo — [m]
Q: vazdo — [m3/s]

C: coeficiente de Hazen-Williams — adotado C=100

D: diametro interno da tubulacdo de sucgdo — [m]

L: extensdo da tubulagdo de sucgdo — [m]
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Ayp= 10,65 (0’1286)1‘85 0,2637*%7 11,00
HD— ) . 100 =Y, . )
AHDZ 0,35 m
Ayr=180+4+0,35=2,15m
Calculo do NPSH disponivel - NPSHj,
NPSH (0 + 097736 0’0432) 10 40,50 — 2,15
= X ) - )
b 0,9956
NPSH, =7,73m
NPSHR = 0,50 m (informacgao extraida da curva da bomba)
NPSHp, > NPSHy - ndo havera cavitagiao na bomba — ok!
Calculo das pressdes transitoérias, segundo Parmakian
Dados da adutora de recalque
D= 300 mm - Di= 314,6 mm — ferro fundido
e= 5,70 mm — espessura da tubulagdo
L=1.700,00 m — extensdo da rede
V= 1,65 m/s — velocidade para a vazio de projeto
a=1.010 m/s — celeridade (velocidade de propagagdo da onda)
CALCULO DA CELERIDADE
Diametro Extenséo e Material do E i r Tempetaura K
mm m mm m tubo N/m2 Kg/m3 G N/m2
314,6 1.700 | 5,7 | 0,0057 | Ferro fundido w | 1,00E+11  Agua Doce v 998 20 2,19E+09
Vazéo Velocidade Vélvula 500 mm W | Celeridade t
L/a T=2l/a 3l/a 4l/a
m3/h m3/s m/s n° voltas Tf (seg) m/s seg
462,96 0,129 1,654 0,0 0 996,75 17,06 1,71 3,41 5,12 6,82

Dados da Bomba

Qo= 0,13 m3/s - vazdo

Hg=27 m — desnivel geométrico

N=1.750 rpm — n2 de rota¢des do motor da bomba
h=0,79 — rendimento do conjunto moto bomba

P=98,76 CV = 74,66 Kw — poténcia do motor
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Constante da tubulagao

r= 2o o 1OIOXLOS o187 - 2r=374

T 29.Hy 2x9,81x45,50

Mddulo volumétrico do liquido

450.y Hy. 450 x 9,81x103x 27,00 x 0,13
- Or K, =
'™ w2 ] "'n.Ng ! m2x 4,2 x 0,79 x1.7502
K; = 0,155

Periodo da tubulagao

L 1700 168
a 1010

2L 2x1.700 _ 236
a 1010 7

2L
K; 7 0,155x 3,36 = 0,52

Dados a serem fornecidos para o Abaco de Parmakian

2r=3,74
2L

K,.== =052
a

Valores de subpressao e sobrepressao
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N

De acordo com os graficos propostos por Parmakian, chega-se aos valores aproximados das pressées maximas

e minimas durante o escoamento transitério, em dois pontos da instalacdo, sendo, um na saida do

bombeamento e outro no ponto médio da tubulagao do recalque.

Pressoes transitorias na saida do bombeamento

Pressdo minima: 0,99 H — 0,99 x 27,00= 26,73 mca

Pressdo resultante: 27,00 — 26,73= 0,27 mca

Pressdo maxima: 0,42 H —» 0,42 x 27,00= 11,34 mca

Pressdo resultante: 27,00 + 11,34= 38,34 mca
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Figura 10: Subpressdo na saida do bombeamento
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Figura 11: Sobrepressdo na saida do bombeamento

Pressoes transitorias no ponto médioda tubulag¢io do recalque

Pressdo minima: 0,66 H— 0,66 x 27,00= 17,82 mca

Pressdo resultante: 27,00 — 17,82= 9,18 mca

Pressdo maxima: 0,21 H— 0,21 x 27,00= 5,67 mca

Pressdo resultante: 27,00 + 5,67= 32,67 mca
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Figura 12: Subpressdo no ponto médio da linha de recalque
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Figura 13: Sobrepressdo no ponto médio da linha de recalque
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Conclusao:

As pressoes transitdrias encontradas sdo baixas e ndo oferecem riscos para a instalagdo que foi projetada com
tubos e conexdes de ferro fundido, classe de pressdo é PN-10.

Ao instalar duas valvulas eliminadoras de ar (ventosas) nos locais indicados, verifica-se no grafico das
envoltdrias de pressGesque é possivel fazer o deslocamento da linha piezométrica LP 2, evitando com isso

pressOes negativas na linha de recalque.

Funcionamento operacional da elevatdria

S1 e S2: 1 alarme operacional (nivel alto ou nivel baixo): a bomba liga quando atinge nivel alto e desliga quando
atinge nivel baixo, tudo automaticamente;

SO e S3: 1 alarme de alerta (nivel muito alto ou nivel muito baixo): para o nivel muito alto (S3) devera disparar
um aviso sonoro que indica transbordamento da elevatdria ou mal funcionamento da(s) bomba(s). Nesse caso
pode desligar remotamente a bomba que estiver operando e acionar a segunda bomba. Isso ocorre se houver a
queima da bomba que estiver em operagdao ou um eventual travamento do rotor da mesma decorrente das
caracteristicas do esgoto.

Para nivel muito baixo (S0), também deverd disparar um aviso sonoro. Nesse caso, pode estar associado a
queima da bdia de nivel baixo. Em ambos os casos, é importante fazer uma inspec¢do visual/ manual para
verificar o ocorrido.

Obs.: O projeto executivo da estacdo elevatoria de esgotos devera prever um conjunto motor-gerador de

energia elétrica para situacdes de emergéncia.

3.4 Desenhos com a localizagdo da elevatéria e o caminhamento da linha de recalque

Os desenhos com a localizagdo da elevatdria e o caminhamento da linha de recalque estdo apresentados em
anexo (ANEXO 02 — DESENHOS - Planta planialtimétrica do emisséario de esgoto da lagoa do Matadouro até ETE
Santa Quitéria — Rede de recalque e rede por gravidade - Folhas 01/03 e 03/03).

3.5 Desenhos com planta e cortes da elevatoéria e linha de recalque

Os desenhos com planta e cortes da elevatdria e linha de recalque estdo apresentados em anexo (ANEXO 02 —
DESENHOS - Emissario de esgoto da lagoa do Matadouro até ETE Santa Quitéria — Rede de recalque — Folhas

01/04 a 03/04 e Estacdo elevatdria de esgoto — Recalque do sistema Matadouro — Folha 04/04).
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3.6 Relagao de equipamentos e materiais

A relagdo de equipamentos e materiais esta apresentada no desenho anexo - Estacdo elevatdria de esgoto —

Recalque do sistema Matadouro — Folha 04/04.

4. ESTAGCAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS E EMISSARIO FINAL

4.1 Justificativa locacional do empreendimento

A justificativa da localizagdo do empreendimento proposta se da em func¢do dos seguintes aspectos:

e A ETE Santa Quitéria esta localizada ha mais de 1000 metros do nucleo urbano, distancia minima sugerida
por diversos autores para se evitar a presenca de maus odores em areas residenciais. Além disso, as areas
proximas a ETE estdo fora dos limites de expansdo do perimetro urbano;

e A ETE Santa Quitéria estd localizada préxima ao ponto de confluéncia dos cérregos Ribeirdo do Jardim e
Santa Quitéria;

e A ETE apresenta area disponivel, dentro de seus limites, que podem ser utilizadas para implanta¢do de um
novo sistema para tratamento primario dos afluentes;

e O local ja esta impactado, dispensando a necessidade de impacto ambiental em um novo local;

e AdreadaETE é de propriedade da Prefeitura, ndo havendo necessidade de desapropriagdao de novas areas.
4.2 Implantagao do empreendimento

Para implantacdo do empreendimento proposto havera necessidade de implantagdo de canteiros de obras, ja
previstos nos orcamentos das unidades da nova ETE. Os esgotos gerados serdo tratados nas unidades dos
sistemas ja existentes (ETE Fogdo, Matadouro e Santa Quitéria). Ndo haverd necessidade de abertura de
acessos tempordrios ou provisorios uma vez que sera utilizado o acesso a ETE Santa Quitéria, ja existente.

A mao de obra necessaria para implanta¢do do empreendimento estd apresentada no cronograma abaixo:
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DEAGUA DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA k
NS cuAina CRONOGRAMA PERMANENCIA DE MAO-OBRA \\ sanetech

Obra | PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE DE GUAIRA ~

data base: julho/11 - Unidade: hora/més

~ . Cédigo A Realizar - Meses Total de
ITEM FUNGAO - ADMINISTRAGAO LOCAL SINA'-::,I Horas
1 ‘ 2 | 3 4 5 6 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12

1.1. | ENGENHEIRO OU ARQUITETO CHEFE/SENIOR - DE OBRA [00002703 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 600
1.2. I ENGENHEIRO OU ARQUITETO /PLENO - DE OBRA {00002707 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 2.400
1.3. | TECNICO DE LABORATORIO [00007153 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 1.200
1.4. | TECNICO DE SEGURANGA DO TRABALHO \ 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 2.400
1.5. I AUXILIAR DE ESCRITORIO (00002350 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 750
1.6. | ALMOXARIFE [oooo0253 00 . c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 750
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA

CRONOGRAMA PERMANENCIA DE MAO-OBRA
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— Obra | PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE DE GUAIRA
data base: julho/11 - Unidade: hora/més
2. A Realizar - Meses
ITEM FUNCAO - MAO DE-OBRA DIRETA SCI";"\%"I Tﬂ:arlaze
1 | 2 | 3 | 4 ’ 5 | 6 7 8 | 9 | 10 | 11 | 12

2.1. I MESTRE DE OBRAS |°°°°4°69 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 2.400
2.2, I ENCARREGADO GERAL |°°°°4°83 400 400 4.800
2.3. l AJUDANTE GERAL |°°°°‘5128 600 600 7.200
2.4. | CARPINTEIRO DE FORMAS |°°°°1213 | | | | 1.800
2.5. I AJUDANTE DE CARPINTEIRO |°°°°5117 I I I I 1.800
2.6. [ ARMADOR [o0000378 | | | | 1.800
2.7. | AJUDANTE DE ARMADOR [o0006114 | | | | 3.400
2.8. l PEDREIRO |°°°°475° 6.600
2.9. | AJUDANTE DE PEDREIRO |°°°°6127 13.000
2.10.] ELETRICISTA OU OFICIAL ELETRICISTA |°°°°2435 900
2.11.] AJUDANTE DE ELETRICISTA |°°°°5113 900
2.12.] ENCANADOR OU BOMBEIRO HIDRAULICO |o0002696 900
2.13.] AJUDANTE DE ENCANADOR |°°°°5115 900
2.14.] SERRALHEIRO |°°°°511° 900
2.15.| AUXILIAR DE SERRALHEIRO |°°°°°252 900
2.16.] TOPOGRAFO |°°°°7592 2.400
2.17.| AUXILIAR DE TOPOGRAFIA |°°°°°244 2.400
2.13.] MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) |°°°°27°1 1.600
2.19.] MONTADOR ELETROMECANICO {00002437 1.000
2.20.] MOTORISTA DE CAMINHAO [o0004093 400 2400 400 400 400 400 400 00 00 00 00 00 3.800
2.21.| OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS 00004230

400 400 400 400 400 400 400 200 200 200 200 200 3.800
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4.3 Descri¢ao do sistema de esgotos sanitdrios

As unidades componentes do novo sistema de tratamento de esgotos proposto para o municipio de Guaira

sdo:

o Estagdo elevatdria de esgotos a ser implantada dentro dos limites da drea da ETE Matadouro;

o Linha de recalque (DN 300 mm) a ser implantada no trecho compreendido entre a ETE Matadouro e a ETE
Santa Quitéria;

o Emissario 01 (DN 400 mm) a ser implantado no trecho compreendido entre a ETE Matadouro e a ETE Santa
Quitéria;

Obs.: Com a defini¢do do tracado do trecho do novo emissario que devera transportar o esgoto afluente da ETE
Matadouro até a ETE Santa Quitéria, e do levantamento topografico realizado a partir desta definigao, foi
verificado que parte do trecho ndo possui declividade suficiente para permitir o escoamento do esgoto por
gravidade, tornando-se necessario o dimensionamento de uma estacdo elevatdria para recalque do esgoto
neste trecho.

o Emissario 02 (DN 400 mm e DN 700 mm) a ser implantado no trecho compreendido entre a ETE Fogdo e a
ETE Santa Quitéria;

o Sifdo invertido (DN 350 mm) a ser implantado no trecho compreendido entre a ETE Fogdo e a ETE Santa
Quitéria;

Obs.: Durante o dimensionamento do emissario 02, foi verificada a necessidade de execucdo de um sifao
invertido, para travessia sob uma estrada.

o Sistema de tratamento preliminar a ser implantado dentro dos limites da drea da ETE Santa Quitéria;

Obs.: O novo sistema de pré-tratamento a ser implantado foi dimensionado para a etapa final de projeto e é
composto por instalagdes de gradeamento, uma caixa de areia e uma calha Parshall, para medi¢dao dos esgotos
afluentes e para controle do escoamento no sistema. Em seguida, os esgotos sdo enviados para os reatores
UASB. Sua fungao é remover sélidos grosseiros e sélidos inorganicos sedimentdaveis presentes nos esgotos.

o Sistema de tratamento primario dos efluentes: conjunto de 04 reatores anaerdbios de manta de lodo
(UASB) a serem implantados dentro dos limites da drea da ETE Santa Quitéria;

o Leitos de secagem (2 células com 800 m? cada, onde cada célula possuird 20 m de largura e 40 m de
comprimento);

o Estagdo elevatdria para recirculagdo do efluente drenado nos leitos de secagem;

Obs.: Tendo em vista que o nivel de saida do efluente drenado no leito de secagem esta posicionado em uma
cota inferior a cota de entrada dos reatores, foi prevista a implantagdo de uma estacdo elevatdria para
recirculagdo do efluente drenado. A elevatdria devera recalcar o efluente até a caixa divisora de fluxo 1 (CDF.1),

situada a montante dos reatores.
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o Sistema de tratamento secunddrio dos efluentes: conjunto de 03 lagoas ja existentes na ETE Santa Quitéria,
sendo que a 12 lagoa anaerdbia deverd ser transformada em facultativa, igualando sua profundidade as das
demais lagoas;

o Conjunto de 3 lagoas da ETE do Distrito de Guarita a serem adequadas.
4.4 Delimitagao das bacias de esgotamento cujas contribui¢ées serdao encaminhadas para a ETE

A planta contendo a delimitagdo das bacias de esgotamento cujas contribui¢cdes serdo encaminhadas para a
ETE estd apresentada em anexo (ANEXO 02 — DESENHOS - Delimitagdo das bacias de esgotamento da area de

projeto— Folha 01/01).
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4.5 Apresentagdo das caracteristicas dos esgotos sanitdrios

Os esgotos sanitdrios do municipio de Guaira apresentam caracteristicas de esgotos predominantemente
domésticos.

A industria Tomilho Alimentos Ltda. (Predilecta), localizada no municipio de Guaira, Anel Viario Julio Robini, km
2,2, contribui atualmente de forma representativa a ETE Matadouro e, por este motivo, teve suas vazdes de
despejos avaliadas e consideradas no projeto.

De acordo com informagdes da industria, os padrées de langamento dos seus efluentes atendem ao disposto
no artigo 19-A da Lei Estadual n2 997/76, aprovado pelo decreto Estadual n? 8.468/76.

Atualmente a empresa manufatura quatro tipos de produtos: milho, tomate, ervilha e seleta de legumes,
sendo que estes dois Ultimos sdo adquiridos semi-industrializados.

Como ndo foi informada a carga organica dos efluentes apds o tratamento, foi admitido que esta carga
apresenta caracteristicas de esgotos domésticos.

Os laudos técnicos das analises dos esgotos do municipio estdo apresentados em anexo (ANEXO 03 — LAUDOS

TECNICOS DAS ANALISES DO ESGOTO).

4.6 Identificagdo e classificagao do corpo receptor

O corpo receptor dos efluentes tratados pela ETE é o Corrego Ribeirdo do Jardim.

De acordo com o Decreto n2 10.755, de 22 de novembro de 1977, este cérrego é classificado como Classe 4.

A vazdo de referéncia Q10 na se¢do do ponto de langamento é igual a 421 |/s e seu calculo esta apresentado
no item A - INFORMAGCOES PRELIMINARES DO PROJETO —item 3.

As condicSes atuais da qualidade de suas dguas est3o apresentadas em anexo (ANEXO 04 — LAUDO TECNICO
RIBEIRAO DO JARDIM).

O uso das aguas a montante do ponto de langamento sdo para irrigagdo agricola e captagdo para tratamento
na ETA do municipio. O uso das aguas a jusante sdo para irrigacdo agricola.

O Mapa hidrografico com a delimitacdo da area de drenagem estd apresentado em anexo (ANEXO 02 —

DESENHOS - Mapa hidrografico — Folha 01/01).
4.7 Caracteristicas esperadas para o efluente final

O corpo receptor dos efluentes tratados pela ETE é o Corrego Ribeirdo do Jardim.
De acordo com o Decreto n? 10.755, de 22 de novembro de 1977, este corrego é classificado como Classe 4. O
artigo 13 do Decreto 8.468 estabelece que, nas dguas de Classe 4, ndo podem ser langados efluentes, mesmo

tratados, que prejudiquem sua qualidade pela alteracdo do parametro:
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- materiais flutuantes, inclusive espumas ndo naturais, virtualmente ausentes;

- odor e aspecto ndo objetavel;

- fendis; até 0,1 mg/l;

- oxigénio dissolvido (OD) superior a 0,05 mg/I.

O limite de DBOs,,,, de acordo com o artigo 18 do Decreto 8.468, dos efluentes langados nas cole¢des d’agua
deve ser de no maximo 60 mg/l, sendo que este limite sé poderd ser ultrapassado no caso de efluente de
sistema de tratamento de dguas residudrias que reduza a carga poluidora em termos de DBOs ;o do despejo em

no minimo 80%.
4.8 Apresentagdo de levantamento topografico planialtimétrico e cadastral

A planta contendo a apresentagdo de levantamento topografico planialtimétrico e cadastral esta apresentada
em anexo. (ANEXO 02 — DESENHOS - Estacdo de tratamento de esgoto Santa Quitéria — terreno atual — Folha
01/01).

4.9 Apresentacdo de dados meteoroldgicos

e Dados das precipitacGes pluviométricas da regido, num periodo minimo de 10 anos

Municipio Prefixo Nome Altitude Latitude Longitude Bacia
Guaira B5-065 Faz. Sao Francisco 520 m 20°27 48°17" Rosario

Download da Série Historica (1986 até 2003

CHUVA MENSAL (mm)
Ano| Jan Fev Mar Abr Mai | Jun | Jul | Ago | Set Out Nov Dez

1986 - 423 | 379 | 835 | 2567
1987 | 1663 | 1893 | 1916 | 562 | 900 | 160 | 135 | 40 | 785 | 827 | 1758
1988 | 1407 | 319,2 | 2227 | 1313 | 462 | 185 | 00 [ 0.0 91 | 1692 | 756 | 2034
1989 | 2961 | 2862 | 1426 | 2038 00 | 401 | 347 | 314 | 517 | 1179 | 1898 | 3763

1990 | 2935 100,9 182.7 100,2 56,0 00 | 254 | 789 30,6 72,8 121,9 137.9
1991 | 6152 2021 340,5 176.0 67,0 0,5 [ 152 0,0 29,6 26.0 85,6 208.,0
1992 | 3552 2474 209,2 946 54,9 0.0 [ 309 | 113 1721 2463 2204 101.2
1993 [ 2045 2774 1240 63,2 32,8 [ 295 00 | 194 101,5 119,2 118,56 240,1
1994 | 2874 200,7 271.1 70,9 528 | 171 8,2 0,0 1.0 139.2 1524 2345
1995 | 2904 4226 126,4 173.5 708 | 134 3,2 0,0 28,2 1494 139,0 -
1996 | 2429 145.2 185.8 51,5 - | 30,2 0.0 [ 14.1 104.4 129.8 - -
-- 314 75,1 -- 0.0 0,0 - 96,7

1997 - - —
1998 — | 3583 | 1218 | 934 | 85| 66 | 00| 508 | 184 | 1781 | 792 | 2324
1999 | 312.4 | 147.7 | 1741 | 36.0 50 | 18.0 | 0.0 | 00| 731 | 419 | 496 | 39.0
2000 97,7 | 786 | 469 45 0,0 | 20,7 | 176 | 230 | 12,5 | 503 -

2001 | 1647 102,6 163,8 27.2 124.4
2002 | 4457 | 2833 -
2003 | 5718 1176 | 346,8 168,0

3,6 50 | 372 569 | 1468 | 3299 272,2
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4.10 Apresentagao das sondagens preliminares
As sondagens preliminares estdo apresentadas em anexo.
4.11 Informagodes sobre o terreno

A Estagdo de Tratamento de Esgotos Santa Quitéria estd localizada em uma &drea de 69.854,96 m? totalmente
cercada. A drea ocupada pelas trés lagoas de estabilizacdo ja existentes é de cerca de 26.500 m2. O terreno
apresenta area disponivel para a eventual ampliagdo proposta.

O perimetro das lagoas é composto por vegetacdao arbdérea, com predominancia de eucaliptos e a Unica
utilizacdo da area da ETE é para o tratamento do esgoto sanitdrio nas lagoas de estabilizac3o.

As areas do entorno sdo de uso rural e a previsdo futura de uso do solo nestas areas é a mesma, uma vez que

nao ha evidéncia de expansao da area urbana em diregao ao sistema.
4.12 Planta com a localizagao geografica

A planta com a localizagdo geografica do empreendimento esta apresentada em anexo (ANEXO 02 — DESENHOS

- Localizacdo geografica atual ETE Santa Quitéria — Folha 01/01).
4.13 Apresentagao do estudo de concepgao de tratamento
4.13.1 Justificativa do sistema proposto

e Estimativa da eficiéncia minima requerida pelo novo sistema proposto para atendimento a legislagao

ambiental

Foi estimada a minima eficiéncia que o sistema deverda apresentar para atender ao artigo 18 do Decreto 8.468
(DBOs,, dos efluentes langados nas cole¢des d’agua de no maximo 60 mg/l, sendo que este limite s6 poderd
ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de tratamento de aguas residuarias que reduza a carga
poluidora em termos de DBOs ,, do despejo em no minimo 80%).

A Tabela 39: apresenta as concentra¢des médias dos afluentes de esgoto bruto totais do municipio estimadas

para cada etapa de projeto.
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CONCENTRAGAO MEDIA DOS AFLUENTES A TODAS AS ETE'S
S VAZAO MEDIA CARGA ORGANICA Mggl':c;gztﬁ‘:g“
(m3/dia) (kg DBO5,20/dia)
(mg/l)
2010 9.512 2.216 233
2020 10.570 2.478 234
2030 11.081 2.603 235
2040 11.457 2.697 235

Tabela 39: Concentragées médias dos afluentes totais do municipio (SEDE)

A concentracgdo estimada para fim de plano é igual a 235 mg/I.
A eficiéncia minima que o sistema deve apresentar para atender ao limite especificado no artigo 18 do Decreto

8.468 foi calculada através da formula:

Concentragdo afluentesyn ge piano — 60

Eficiéncian, (%) = 100
ficténciamn (%) Concentragdo afluente iy g piano .
- 235 — 60
Eficiéncia,, (%) = 35 ¥ 100

Eficiéncia,, (%) = 74,47

O corpo receptor dos efluentes tratados pela ETE é o Cdrrego Ribeirdo do Jardim.

De acordo com o Decreto n? 10.755, de 22 de novembro de 1977, este cdrrego é classificado como Classe 4. O
artigo 13 do Decreto 8.468 estabelece que, nas dguas de Classe 4, ndo podem ser langados efluentes, mesmo
tratados, que prejudiquem sua qualidade pela alteracdo do parametro:

- Oxigénio dissolvido (OD) superior a 0,05 mg/I.

Para avaliar o atendimento a legislacdo, foi utilizado o modelo de Streeter-Phelps, apresentado por Marcos Von
Sperling em “Estudos e modelagem da qualidade da agua de rios — Vol. 7” e utilizado em nosso pais na maioria
das simulagGes de oxigénio dissolvido. Nesta andlise sera utilizada a eficiéncia minima estimada para o sistema,

igual a 74,47%.

Dados principais:

e Caracteristicas dos esgotos:

v Vazdo média de esgotos = 11.457 m3/dia = 0,133m3/s (vazdo afluente a todas as ETE’s para a etapa
2040);
v Concentracdo de DBO do esgoto bruto: 235 mg/l (concentracdo média dos afluentes totais do

municipio para a etapa 2040).

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

92




§ sanetech

AN
. Caracteristicas do curso d’agua:
v Classe do corpo d’agua = Classe 4;
4 Altitude = 500 m;
4 Temperatura da agua = 20° C.
Dados de Entrada:
. Vazdo do rio (Qr)

A determinacgdo das eficiéncias requeridas para os tratamentos dos esgotos nos diversos langamentos deve ser
determinada em condigGes criticas. Por isso, para este estudo foi adotada para a vazao do rio o valor da vazao
minima Qg 10, calculada para a se¢do do cérrego Ribeirdo do Jardim, a jusante da confluéncia com o cérrego
Santa Quitéria.

Qr = Qy10=421L/s =0/421m3/s

. Vazao de Esgotos (Qe)

A Tabela 40 apresenta as vazdes afluentes totais do municipio obtidas para cada etapa de.

VAZAO AFLUENTE A TODAS AS ETE's
VAZOES TOTAIS PROJETO (m?/dia)
ETAPA POPULACZ\O
Média Max. Diaria Max. Horaria Minima

2010 36.067 9.512 10.965 15.324 3.889
2020 38.347 10.570 12.115 16.750 4.135
2030 39.664 11.081 12.679 17.473 4.277
2040 40.408 11.457 13.085 17.968 4.357

Tabela 40: Vazdes afluentes totais do municipio (SEDE)

A vazdo de esgotos considerada em estudos de autodepuragdo é usualmente a vazdo média, sem coeficientes
para a hora e o dia de maior consumo.

Portanto:

Q, = 11.457 m3®/dia = 0,133m3/s
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Quando um liquido é exposto a um gds, ocorre um intercambio continuo de moléculas da fase liquida para a

fase gasosa e vice-versa. Assim que a concentragdo de solubilidade na fase liquida é atingida, ambos os fluxos

passam a ser de igual magnitude, de modo que ndo ocorra uma mudanga global nas concentragdes do gas em

ambas as fases. Este equilibrio dinamico esta associado a concentragdo de saturagdo do gas na fase liquida.

A concentragdo de saturacdo de oxigénio é fun¢do da temperatura da dgua e da altitude. A Tabela 41 apresenta

a concentragdo de saturagdo de oxigénio na adgua limpa para diferentes temperaturas e altitudes.

Temperatura Altitude (m)

(°C) 0 500 1000 1500
10 1.3 10,7 10,1 95
1" 11 10,5 9.9 9,3
12 10,8 10,2 9,7 9.1
13 10,6 10,0 9,5 8,9
14 104 98 9.3 8,7
15 10,2 9.7 9.1 8,6
16 10,0 9,6 8,9 .84
17 9,7 9,2 8,7 8,2
18 9,5 9.0 8,5 8,0
19 9.4 8,9 8,4 7.9
20 9.2 8,7 8,2 7 R
21 9,0 85 8,0 76
22 88 8.3 7.9 7.4
23 8,7 8,2 7.8 T:3
24 8,5 8.1 76 &
25 8,4 8,0 75 7.1
26 8,2 7.8 7.3 6,9
27 8,1 y 4 4 7.2 6,8
28 7.9 75 71 6,6
29 7.8 7.4 7,0 6,6
30 7.6 .2 6.8 6,4

Tabela 41: Concentragdo de saturacdo de oxigénio - Fonte: Von Sperling, Marcos — “Estudo e Modelagem da qualidade da agua de rios”.

Para a temperatura de 20°C e altitude de 500 m tem-se:

Cs = 8,7mg/L
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. Oxigénio dissolvido no rio (ODr)

O teor de oxigénio dissolvido no rio no ponto a montante do langamento dos despejos é um parametro que
pode ser obtido através de andlises de amostras coletadas.

Entretanto, em condi¢cGes onde a coleta da amostra se torna uma atividade complexa, seja pelos mais
diversificados problemas com os quais se pode deparar durante a elaboragdo de um projeto, como, por
exemplo, a questdo do acesso ao local, e levando-se em consideragdo que a simulagdao pode ser executada
mediante uma condigdo futura, é possivel estimar a concentragdo de OD em fung¢do do grau de poluicdo
aproximado do curso d’agua, podendo ser adotado, por seguranga, de 80 a 90% do valor de saturagdo de
oxigénio, caso o mesmo apresente poucos indicios de poluigao.

Dessa forma, para esse estudo foi adotado o seguinte valor:

0D, = 90% .C,
0D, =7,83mg/L
. Oxigénio dissolvido no esgoto (ODe)

Foi admitido, por seguranca, que o OD efluente do tratamento seja 0 mesmo do esgoto bruto (0,00 mg/I).

0D, = 0,0mg/L

. Demanda bioquimica de oxigénio no rio (DBOr)

Considerou-se, de acordo com a classificagdo proposta por Klein (1962), o valor da DBO para rios limpos:

DBO, = 2,0mg/L

. Demanda bioquimica de oxigénio do esgoto (DBOe)

A Tabela 42 apresenta as concentragdes médias dos afluentes de esgoto bruto totais do municipio (Sede)

obtidas para cada etapa de projeto.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

95




§ sanetech

N
CONCENTRAGAO MEDIA DOS AFLUENTES A TODAS AS ETE'S
S VAZAO MEDIA CARGA ORGANICA Mgggc;gz’tﬁ‘:g“
(m3/dia) (kg DBO5,20/dia)
(mg/l)
2010 9.512 2.216 233
2020 10.570 2.478 234
2030 11.081 2.603 235
2040 11.457 2.697 235

Tabela 42: Concentragdes médias dos afluentes totais do municipio (SEDE)

Considerando a eficiéncia média do sistema igual a 74,47%, foi calculada a concentracdao de DBO do esgoto

efluente:

DBO, = DBO,,,, .- (1 — % Eficiéncia do sistema) = 235. (1 — %)
DBO, = 60,00 mg/!1

. Coeficiente de desoxigenagao (k;) e de decomposi¢do da DBO (k,)

O coeficiente k; depende das caracteristicas da matéria organica, além da temperatura e da presenca de
substancias inibidoras.

O coeficiente de decomposicdo da DBO no rio, incorporando a decomposicdo da matéria organica pela
biomassa suspensa na massa liquida, bem como pela biomassa no lodo de fundo, é denominado kg.

Na impossibilidade de se efetuarem testes especificos, k; e ky foram adotados como valores médios de

literatura (rio raso, recebendo efluente secundario).

Origem g : Ky (o)

: (laboratério)  Riosrasos  Rios profundos
Curso d'agua recebendo esgoto bruto concentrado 0,35-0,45 0,50-1,00 0,35-0,50
“0urso d'agua recebendo esgoto bruto de baixa concentragéo 0,30-0,40 0,40-0,80 0,30-0,45
Curso d‘agua recebendo efluente primario 0,30-0,40 0,40-0,80 0,30-0,45
Curso d'agua recebendo efluente secundario 0,12-0,24 0.12-0,\24 0,12-0,24
‘Cursod’'agua com aguas limpas (LQS-O,ZO 0,08-0,20 0,08-0,20
" a: rios rasos: profundidade inferior a cerca de 1,0 ou 1,5 m; rios profundos: profundidade superior a

ade 1,0ou 1,5 m

Tabela 43: Coeficientes de desoxigenag¢do e decomposigdo - Fonte: Von Sperling, Marcos — “Estudo e Modelagem da qualidade da dgua

de rios”.

Valores adotados:
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k, = 0,2d71(20°C, base e)
kg = 0,2d71(20°C, base e)

. Coeficiente de reaeracgdo (k)

A velocidade do corpo d’agua (U) foi calculada através da formula de Manning:

s
Swin

—

N

Onde:
n = coeficiente de rugosidade de Manning
R;, = Raio hidraulico (m)

i = declividade (m/m)

Foi adotado o coeficiente de rugosidade igual a 0,04, para canais naturais de pequeno porte em planicie
(largura menor que 30 m), leito desobstruido e rugosidade normal.
Para cdlculo do raio hidraulico utilizou-se os valores levantados em campo, considerando a se¢do do rio como

sec¢do retangular:

Area base secao . altura secdo 4,0.1,0 4,0

R, = = = = = 0,67
"™ perfmetro Molhado ~ base seg¢do .2 altura se¢do 4,0+ 2.1,0 6,0

O curso d’agua apresenta declividade de 0,00299 m/m. Portanto:

2 1
U 0,673.0,002992

= 0,04
U=105m/s

Foi utilizada para o calculo de k, a férmula empirica de O’Connor & Dobbins (1958), em fung¢&o de sua faixa de

aplicacdo (0,60m<=H<4,0me 0,8 m/s<=v<1,5m/s):
k, = 5,0.v%%7. H~167

Onde:

v = velocidade do curso d’agua (m/s);
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H = altura da lamina d’agua (m)
k, = 5,0.1,05%%7,1,07167
k,=524d71

. Tempo de percurso

O tempo de percurso (t) para se chegar ao rio principal (Rio Sapucai) é dado pela férmula:

Lo d
T v.86400

Onde:
d = distancia de percurso

v = velocidade do curso d’agua

A distancia de percurso (d) para se chegar ao rio principal é de aproximadamente 20.130 m.

. 20.130
~ 1,05.86400
t=20,22d
. Oxigénio dissolvido minimo permissivel (OD,,;,)

O valor minimo permissivel para a concentragdo de OD no curso d’dgua em questdo € igual a 0,05 mg/| (Classe

04).

ODpin = 0,05mg/ 1

Determinacdo dos dados de saida:

e Concentragdo de oxigénio da mistura (C,) e déficit de oxigénio no rio (D,)

Q,.0D, + Q,.0D,

. 0, +0,
0,421.7,83 + 0,133.0,0

0= 0,421 + 0,133

Cy, = 595mg/L

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

98




§ sanetech

AN

DO = CS_CO
D, = 8,70 — 5,95
Dy = 2,75mg/L

e Concentrac¢do de DBO ultima da mistura (Ly)
No modelo de oxigénio dissolvido os calculos sdo baseados na demanda ultima de oxigénio, e ndo na demanda

de 5 dias. Ha necessidade, portanto, de se converter a DBOs para DBO ultima, utilizando o fator de conversado

Ke.

1
ke = 1—e 5k
1
ke = 1 — 502
kt = 1,58

A DBOs da mistura é:

Q,.DBO, + Q,.DBO,

bBOs = Qr + Qe
DBO, = 0,421.2+0,133.60

0,421+ 0,133
DB0Og; = 1592 mg/L

LO = DBOS . kt
Ly = 1592. 1,58
Ly = 25,15mg/L
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e Perfil do oxigénio dissolvido ao longo do tempo e da distancia

¢ =C - [(kd. Lo)' (e7ka-t— e7k2- ) 4 ((Cs— Cp). e—kz.t)]

ky = kq
0,20. 25,15
C, =870~ [(—5 Y- 20).(e—°-2°-f — e 4+ ((8,70 — 5,95) . e~5%* -f)]

Para diversos valores de t, tem-se:

DISTANCIA (km) TEMPO (dia) oD (mg/l)

0,0 0,00 7,83

0,0 0,00 5,95

1,0 0,01 6,05

2,0 0,02 6,15

3,0 0,03 6,24

4,0 0,04 6,32

5,0 0,06 6,41

6,0 0,07 6,48

7,0 0,08 6,55

8,1 0,09 6,62

9,1 0,10 6,69

10,1 0,11 6,75

11,1 0,12 6,81

12,1 0,13 6,86

13,1 0,15 6,91

14,1 0,16 6,96

15,1 0,17 7,01

16,1 0,18 7,05

17,1 0,19 7,09

18,1 0,20 7,13

19,1 0,21 7,17

20,1 0,22 7,20

Tabela 44: Valores de OD ao longo do trecho
OXIGENIO DISSOLVIDO
10,000
8,000 +
? 6000 —

8 4,000 +
2,000 T

0,000 = = = +

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
Distancia (km)

Grafico 1: Perfil OD
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Em todo o trecho do percurso do corpo receptor, desde o ponto de langamento até a sua foz no rio Sapucai, o
OD esta acima do minimo permissivel de 0,05 mg/L.

Desta forma, do ponto de vista do corpo receptor, esta eficiéncia é satisfatdria.

A nova concepgdo do sistema de tratamento de esgotos do municipio de Guaira compreende a implantagdo de
um novo sistema de pré-tratamento, composto por instalagdes de gradeamento, uma caixa de areia e uma
calha Parshall, para medigdo dos esgotos afluentes e para controle do escoamento no sistema, a construgdo de
04 reatores anaerdbios de manta de lodo (UASB) para tratamento primario dos efluentes e a adequagdo das

lagoas da ETE Santa Quitéria para tratamento secunddrio dos efluentes.
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A Tabela 45 apresenta as principais caracteristicas dos métodos de tratamento aplicados a esgotos predominantemente domésticos.
Eficiéncia na remogao (%) Requisitos Custos de Tempo fle Quantidade de
Sistema de Tratamento Area Poténcia Implantagdo :.ete’ng.ao lodo gerado
DBO N P Coliformes (US$/hab) ldr?ullca (m3/hab.ano)
(m*/hab) | (W/hab) (dias)
Lagoa facultativa 70 - 85 30-50 20-60 60-99 2,0-5,0 aprox.0 10-30 15-30 -
Lagoa anaerdbica - lagoa facultativa 70-90 30-50 20-60 60-99,9 1,5-3,5 aprox.0 10-25 12-24 -
Lagoa aerada facultativa 70-90 30-50 20-60 60 - 96 0,25-0,5 1,0-1,7 10-25 5-10 -
Lagoa aera. mist. completa - lagoa decant. 70-90 30-50 20-60 60 - 99 0,2-0,5 1,0-1,7 10-25 4-7 -
Lodos ativados convencional 85-93 30-40 30-45 60-90 0,2-0,3 1,5-2,8 60-120 0,4-0,6 1,1-1,5
Lodos ativados (aeragdo prolongada) 93-98 15-30 ‘10-20 60 - 90 0,25-0,35 2,4-4,0 40-80 0,8-1,2 0,7-1,2
Lodos ativados (fluxo intermitente) 85-95 30-45 30-45 60 - 90 0,2-0,3 1,5-4,0 50-80 04-1,2 0,7-1,5
Reator anaerébio de manta de lodo 60 - 80 10-25 10-20 60 - 90 0,05-0,10 aprox.0 20-40 0,3-0,5 0,07-0,1

Tabela 45: Caracteristicas tipicas dos principais sistemas de tratamento de esgotos — Fonte: Von Sperling, “Introdugdo a qualidade das dguas e ao tratamento de esgotos”.
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Dentre os sistemas anaerdbios de tratamento de esgotos existentes no Brasil, o reator anaerdbio de manta de
lodo e fluxo ascendente (UASB) se destaca. Uma das vantagens da utilizagdo dos reatores UASB estd
relacionada a economia global nos requisitos de area. Estes reatores atingem uma boa eficiéncia na remogao
de DBO (de 60 a 80%), considerando-se os baixos tempos de detengdo, a simplicidade do processo e a
inexisténcia de equipamentos, como aeradores. Porém, esta eficiéncia, na maioria das vezes, nado é suficiente,
0 que torna necessaria a existéncia de um pods-tratamento para o efluente anaerdbio, com o objetivo de
remover o adicional de DBO, nutrientes e organismos patogénicos.

Uma alternativa de pds-tratamento bem atraente é representada pelas lagoas de estabilizacdo. Esta
combinagdo de sistemas tem sido aplicada amplamente em paises em desenvolvimento e com clima quente e

tem apresentado as seguintes caracteristicas (Cavalcanti ET AL, 2001):

v Auséncia de problemas de maus odores nas lagoas, mesmo em condicbes de elevada carga orgénica;
v Baixa acumulacdo de lodo nas lagoas;
v Possibilidade de utilizacdo de lagoas em série, sem problemas de sobrecarga orgdnica na primeira lagoa da

série.

A nova concepgdo de sistema foi proposta diante dos requisitos exigidos e das alternativas tecnoldgicas de
sistemas de tratamento utilizados no Brasil, e os fatores considerados para escolha dos reatores UASB para

tratamento primario foram:

Exigéncia de drea pequena;
Consumo de energia elétrica préximo de zero;
Boa eficiéncia na remocdo de DBO (60 a 80%);

Pequena geragdo de lodo;

AR R NN

Custo médio de implantagao.

e Eficiéncia estimada de remogdo de DBO - Tratamento primario (reator UASB)

Para estimativa da eficiéncia total do sistema proposto foi considerada a eficiéncia de 70% no tratamento

primario dos efluentes.

e Eficiéncia estimada de remogdo de DBO — Tratamento Secundario (lagoas facultativas)

O volume da 12 lagoa da ETE Santa Quitéria foi recalculado para a nova profundidade (1,5 m), resultando em
7.046 m3,

As caracteristicas fisicas das lagoas para o novo sistema proposto estdao apresentadas na Tabela 46:
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ETE SANTA QUITERIA - NOVO SISTEMA PROPOSTO
LAGOA AREA (m?) VOLUME (m?)
1 4.697 7.046
2 13.304 18.387
3 8.381 11.378

Tabela 46: Caracteristicas fisicas das lagoas para o novo sistema proposto
A vazdo média afluente calculada para a etapa final do projeto € igual a 11.457 m3/dia.
O tempo de detencdo hidraulica é dado pela seguinte formula:

Volume total das lagoas (m?)

t de detengdo (dia) =
empo de detengdo (dia) Vaziao Média afluente (m3/dia)

7.046 + 18.387 + 11.378

tempo de detencio (dia) = 11.457

tempo de detencdo (dia) = 3,21

Um sistema de lagoas em série, com um determinado tempo de detengdo total, possui maior eficiéncia que
uma lagoa unica, com o mesmo tempo de detencdo total.

Por questdes de segurancga, a estimativa de remog¢do de DBO das lagoas facultativas do novo sistema sera
realizada considerando o modelo de mistura completa para sistemas com apenas uma célula, que é dada pela

férmula:

Onde:

S = concentragdo de DBO soluvel efluente (mg/l)
So = concentrac¢do de DBO total afluente (mg/I)
K = coeficiente de remogdo de DBO (d-1)

t = tempo de detencdo total (d)

n = nimero de lagoas em série
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A concentracdo de DBO total afluente ao sistema, calculada para a etapa final do projeto é igual a 235 mg/I.
Considerando a eficiéncia estimada de 60% para o tratamento primario dos efluentes, foi calculada a

concentragdo de DBO total afluente as lagoas:

Sp = 235 — 60%. 235

So = 70,5mg/l

Os coeficientes de remogdo de DBO (k) para lagoas facultativas funcionando como pds-tratamento de efluentes
de reatores anaerdbios sdo similares aos de lagoas facultativas secunddrias, apds lagoas anaerdbias, e se
situam na faixa de 0,25 a 0,32 d~* (Silva e Mara, 1979; Arceivala, 1981; EPA, 1983; von Sperling, 2001).

Foi adotado para os célculos o valor do coeficiente de remogdo de DBO de 0,25 d 1.

Portanto:

B 70,5

© 1+4.0,25.3,21
S = 39,11 mg/l

Com base na concentragdo de DBO efluente obtida, foi calculada a eficiéncia total do sistema:

Conc. DBO afluente ao sist.—Conc.de DBO efluente do sist.

100
Conc.DBO afluente ao sist.

Eficiéncia Sistema (%) =

235-39,11
—F—.100

Eficiéncia Sistema(%) = 235

Eficiéncia Sistema(%) = 83,36

A eficiéncia na remogdo de DBO estimada para o sistema na etapa mais exigente (83,36%) é maior que a
eficiéncia minima exigida para atendimento a legislagdo ambiental (74,47%).
Portanto o sistema proposto, em relagdo aos critérios de eficiéncia na remogao de DBO e oxigénio dissolvido,

atende plenamente.
4.13.2 Destino final da fase liquida tratada, tratamento e destino final dos sélidos (lodo) removidos

O corpo receptor dos efluentes tratados pela ETE é o Corrego Ribeirdo do Jardim.
O destino final do lodo é o aterro municipal de Guard. A anuéncia da empresa responsavel pela operagao do

aterro estd apresentada em anexo. (ANEXO 06 — ANUENCIA DISPOSICAO FINAL DO LODO).
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4.13.3 Dimensionamento de todas as unidades do sistema de tratamento

O dimensionamento de todas as unidades que compdem o0 novo sistema de tratamento esta apresentado a

seguir:
e Dimensionamento do novo sistema de tratamento preliminar

O novo sistema de pré-tratamento a ser implantado foi dimensionado para a etapa final de projeto e é
composto por instalagdes de gradeamento, uma caixa de areia e uma calha Parshall, para medi¢do dos esgotos
afluentes e para controle do escoamento no sistema. Em seguida, os esgotos sdo enviados para os reatores
UASB. Sua fungao é remover sélidos grosseiros e sélidos inorganicos sedimentdveis presentes nos esgotos.

A eficiéncia do tratamento preliminar é de fundamental importancia para o bom comportamento dos reatores
UASB. Um dos problemas mais frequentes de funcionamento destes reatores é o entupimento de tubulacGes
de alimentagdao dos mesmos e, eventualmente, do dispositivo de coleta do efluente, que estdao normalmente
relacionados a deficiéncias no sistema de tratamento preliminar.

A concepcdo do sistema projetado esta apresentada na Figura 14.

GRADE 1 GRADE 2 CALHA PARSHALL

/ |

Ym1

Ym2

— 1 L

I CAIXA DE AREIA I | | |
[ Lea | B F 1 6 | L2

v o

Figura 14: Concepgdo do sistema de tratamento preliminar

e Controle do escoamento nas instalagées de gradeamento

Para manter uma velocidade razoavelmente “constante” para a vazao afluente varidvel foi projetada a calha
Parshall precedida de um rebaixo (z).

As calhas Parshall sdo dimensionadas através da norma CETESB E2-150 — Medidor Parshall por meio da largura
da garganta, que fornece a largura nominal da calha.

Esta norma recomenda, para a vazdo maxima horéaria da ultima etapa de projeto (207,97 I/s), largura nominal
da garganta de 9 polegadas (22,9 cm), que corresponde a uma largura nominal da calha de 22 cm.

Esta mesma norma fornece equagdes de acordo com a largura nominal. Para a largura nominal obtida, temos:
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Q = 0,535 x H'53
Onde:
Q:vazdo emm3/s

H:é carga na secdo convergente emm

Para a vazdo maxima de 207,97 |/s (etapa ano 2040), obtemos o valor de H s

Qmax = 0,535 x H,pz %3
207,97
1.000
Hpse = 0,539m

= 0,535 x Hypyp ™3

Para a vazdo minima de 50,43 |/s (etapa ano 2040), obtemos o valor de H

Qmin = 0,535 x H %3
50,43
1.000
Hpin = 0,214m

= 0,535 x Hypin >3

Para o célculo do rebaixo (z), foi utilizada a seguinte férmula:

Qmin -~ Qmax
Hpin — 2 B Hpaw — 2
0,05043 0,20797
0214—2z 0539—z

z= 0,109m

Laminas de dgua na calha Parshall (Y;):

Para Qméx:

Y, = Hpay —2=0,539-10,109
Y, = 0430m

Para Quin:

Y, = Hpin — 2z =0,214 - 0,109

Y; = 0,105m
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e Gradeamento

Projetos mais recentes de estagcbes de pequeno porte tém apresentado a utilizagdo de grade média
(espagamento entre 20 e 40 mm) seguida de grades finas (aberturas entre 10 e 15 mm).

Em fungdo destas recomendagdes, foi adotado um sistema de gradeamento composto por duas grades de
limpeza manual, sendo a primeira grade com espagamento de 35 mm e a segunda com espagamento de 15

mm.

Condicdo a ser atendida pelas grades:

o Velocidade através das grades menor ou igual a 1,2 m/s, para vazio final (valor recomendado, Pedro A.

Sobrinho-Coleta e Transporte de Esgoto Sanitario).

Caracteristicas Grade 2:

o Tipo: grade de barras inclinada;
o Abertura livre das barras (a): 15 mm;
o Espessura das barras (e): 8 mm;

o Angulo com a horizontal: 45°.

Largura util aproximada da Grade 2:

Considerando uma velocidade (V) através da grade limpa de aproximadamente 0,8 m/s e desconsiderando a

perda de carga na grade limpa, foi calculada a largura atil aproximada da grade (B’u):

v=
.
, 0,20797
Bu= 0a30x08
B, = 0,60 m

Numero de espacos na Grade 2 (N):

B,
N=—"_
a/1000

0,60
~ 15/1000
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Numero de barras da Grade 2 (Nb):

N,= N+1
N, = 40 +1
N, = 41

Largura util do canal da Grade 2 (Bu):

B, = Nxa/1.000
B, = 40x 15/1.000
B, = 0,60m

Largura do canal da Grade 2 (B,):

By = Nxa+ Nbxe=Bu+Nbxe/1.000
Bg = 0,60 +41x8/1.000
B, = 093m

Eficiéncia do sistema de gradeamento (E):

Ag, 1,5
E = =
ag, + eg, 1,5+0,8
E = 0,652
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Calculo da velocidade no canal a jusante da Grade 2 (Vj):

V= o

Y, x By
Para Qumax.
V}' — Qméx

Y, x By
. 0,20797
/70,430 x 0,93
Vi = 0,52m/s

Determinacdo da lamina de dgua a montante (Yy), da velocidade na grade (Vg), da velocidade a montante (V)

e da perda de carga (AH.;) na Grade 2:

Vi V7 1 (V¢ Vg
Y, —=Y+ —+ AH;; AH; = —— —
M+Zg ’+2g+ G €7 07\29 29
Para grade limpa e Q.
Vo4 0,207972 0434 0,522 N 1 0,207972 0,207972
M 0932xY,%x1962 19,62  0,7\0,60%x Y,2x 19,62 0,932 x Y% x 19,62
Ve =0,7m/s - OK
Vy = 0,490 m/s
AH; = 0,027 m
Para grade 50% obstruida:
0,207972 0,522 1 0,207972 0,207972
Yy + 3 3 =043+ ———+— 3 3 - 3 3
0,93 x Y)“ x 19,62 19,62  0,7\(0,60/2)* x Y),“x 19,62  0,93° x Y};* x 19,62

Yy = 0,541 m

Ve =12m/s - OK
Vy = 0,414 m/s
AH; = 0,107 m
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Caracteristicas Grade 1:

o Tipo: grade de barras inclinada;
o Abertura livre das barras (a): 35 mm;
o Espessura das barras (e): 8 mm;

o Angulo com a horizontal: 45°.

Largura util aproximada da Grade 1:

Foi considerada a mesma largura util da Grade 2:

B, = 0,60m

Largura do canal da Grade 1 (B,):

A largura do canal da Grade 1 é a mesma da Grade 2:

By = 093m

Eficiéncia do sistema de gradeamento (E):

Ag, 3,5
E = =
ag, + eg, 3,5+0,8
E =0,814

Numero de espacos na Grade 1 (N):

N = By
"~ (a+e)/1.000
0,93
N= ——
(35 + 8)/1.000

N = 22

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda

§ sanetech

AN

Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

111



§ sanetech

AN

Numero de barras da Grade 1 (Nb):

N,= N+1
Ny = 22+1
N, = 23

Dimensdes adotadas para a Grade 1:

a= 27,30mm
e= 14,30 mm

Velocidade no canal e ldmina de 4gua a jusante da Grade 1 (Vj e YJ):

A velocidade e a lamina de dgua a jusante da Grade 1 é igual a velocidade e a lamina de dgua a montante da

Grade 2:

Y, = 0,457 m

Para grade limpa:

V; = 0,490 m/s

Para grade 50% obstruida:

Vi = 0,414 m/s

Determinacdo da lamina de dgua a montante (Y)), da velocidade na grade (V¢), da velocidade a montante (Vy)

e da perda de carga (AH.;) na Grade 1:

VZ V7 1 (v V2
Yyu+ ==Y, + 4 AH;; AH; = —[-——— =
M+2g f+2g+ 6r7N6 T 0,7\29 29
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Para grade limpa e Quax:

0,207972 0492 1 0,207972 0,20797>

0,932 x Yy2x 19,62 0457+ 1962+ ﬁ<0,602 xY,2x19,62 0932xY,%x 19,62)
Yy = 0,483 m

Ve =0,7m/s - OK

Vy =046 m/s

AH, = 0,022 m

Para grade 50% obstruida:

0,20797> 0,52> 1 0,20797> 0,207972

0,932 x V3,2 x 19,62 = 0457+ 1:3,62 * 0,7\(0,60/2)* x Y3,% x 19,62 ©0,93%x Y2 x 19,62
Yy =0,561m

Ve =12m/s - OK

Vy =040m/s

AH; = 0,10 m
e (Caixa de areia

A caixa de areia ou desarenador é um dispositivo sedimentador que tem como objetivo a remocgdo de
particulas em suspensdo nas aguas residuarias e que sejam facilmente decantaveis.

Abaixo estdo relacionadas as consideracbes de projeto apresentadas pela NB-570/1990 da ABNT:

o Remogdo minima de 95% em massa das particulas de areia e diametro efetivo das particulas maior ou igual
a 0,20 mm;
o Velocidade de sedimentagdo de 0,02 m/s;

o Vazado a ser considerada no dimensionamento: vazdo maxima afluente.

Area da sec3o transversal (A):

_ Qumax _ 0,20797
T v 03
A= 0,693 m?

A
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Largura da caixa de areia (Bca):

A _ 0,693
(Hmsx — 2) (0,539 — 0,109)
BCA = 11613 m= 1,65 m

Bea =

Comprimento da caixa de areia (Lca):

Lea = 25% (Hpax — 2) = 25 x (0,539 — 0,109)
10,747 m = 11,0 m

Lea

Taxa de escoamento superficial (t):

_ Qmaxx 864 207,97 x 86,4
B Leca X Bega ~ 1,65x11,0

t = 990,03 m®/ m2dia=>» < 1.000 m®/ m2 dia (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores

Anaerdbios)

Calculo do rebaixo da caixa de areia:

Taxa de areia adotada: t' = 0,03 |/m?

Volume didrio de areia retido na caixa(V):

V = t'x Queq = 0,03 x 11.457
V = 343,711/dia

Altura didria de areia acumulada na caixa (h’):

|4 343,71/1000

LCAx BCA (1,65;0,15) x 11

!

h' = 0,04m

Recomenda-se profundidade minima da caixa de areia 0,20 m.
Portanto, foi adotada altura da caixa de areia: h = 0,40 m, que exigiria 1 limpeza a cada 10 dias, porém

recomendamos que a limpeza seja realizada 1 vez a cada 7 dias.
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e Calha Parshall

Segue abaixo na Figura 15, planta e corte com as principais dimensdes da calha Parshall.

Talude 1:4 l

——
M B F T G
? CORTE A-A i
P D W C
A PLANTA

Figura 8.14 - Principais dimensdes da Calha Parshall. Fonte: CETESB NORMA E2.150

Figura 15: Corte e planta com as principais dimensdes da calha Parshall

Conforme ja dito anteriormente, a calha Parshall foi dimensionada com uma largura nominal de 22 cm e

conforme Tabela 47 abaixo, a partir de tal medida, forma obtidas as demais dimensdes da calha Parshall.

v

Tabela 8.5 - Tabela para dimensionamento da Calha Parshall

L W% A B (& D F G M P Qi Qi

T 76 46,7 45,7 178 259 1527 30,5 30,57 768 08 53,8
2 62,1 610 394 39,7 305 61,0 305 902 14 1104
9 30,5 108,0

— = =

B

v a5 = o g

- B

45 457 1448 1343 762 102,6 610 914 381 1676 42 696,6
60 61,0 1524 1495 914 1499 61,0 914 38,1 1854 11,9 9373
90 “O1;51167,6" 1645 1219 1572 ,.61,0 91,4 38,1, 2223 1736814272
120 1219 1829 1794 1524 193,7 61,0 914 457 271,1 36,8 1922,7
150 1524 198,1 1943 1829 2302 61,0 914 457 3080 453 24239
180 1829 2134 2092 2134 266,7 61,0 91,4 457 3442 73,6 29308
210 2134 228,6 2242 2438 3032 61,0 914 457 3810 850 34377
240 243,8 243,83 239,1 2743 339,7 61,0 914 457 4172 99,1 39502

Obs. medidas em cm, vazdes em ¢/s. Fonte: Normalizagao E2.150 -CETESB

Tabela 47: Dimensionamento da calha Parshall
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e Dimensionamento dos reatores anaerdbios (UASB) e dos leitos de secagem

Pardmetros de projeto:

Populagdo: P = 40.408 hab (etapa ano 2040);

Vazdo afluente média: Q44 = 11.457 m3/dia(etapa ano 2040);

Vazdo afluente méxima didria: Quax—qia = 13.085 m?/dia (etapa ano 2040);

Vazdo afluente méxima horaria: Qpex—n = 17.968 m3/dia (etapa ano 2040);

Concentragdo média de DBO afluente ao reator UASB: Sy yasg—pgo = 235 mg/l (etapa ano 2040);
Concentracdo média de DQO afluente ao reator UASB: Sy yy455-pgo = 570 mg/l (média calculada a partir de
dados de andlises realizadas nas lagoas e disponibilizadas pelo DeAGUA);

Temperatura do esgoto: T = 20°C.

a) Adocédo do tempo de detencdo hidraulica (t)

Para tratamento de esgotos domésticos na faixa de temperatura em torno de 20°C, tem-se adotado tempos de
detencgdo hidrdulica da ordem de 8 a 10 horas, para a vazao média.

Foi adotado para este projeto tempo de detencgdo hidraulica igual a 8 horas.

t=80nh

b) Determinacdo do volume total dos reatores (V)

V= Q;n:d xt
11.457
=~z 8
V =3.819m?

¢) Adocgdo do numero de reatores (N,)

Por facilidades construtivas e operacionais recomenda-se que os volumes de reatores nao ultrapassem 2.500
m3,

Foram adotados, para este projeto, 4 reatores quadrangulares do tipo piramide invertida.

N, =4
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d) Volume de cada reator (V,)

Vv
TN,
V- 3.819
T4
V. = 954,75 m®

e) Adogdo da altura do reator (h)

§ sanetech
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A altura de reatores de manta de lodo ¢ fungdo do tipo de lodo, das cargas orgéanicas aplicadas e/ou cargas

hidrdulicas volumétricas, que definem as velocidades ascendentes do sistema. Estas velocidades, no caso de

tratamento de esgotos domésticos, conduzem a reatores com alturas Uteis entre 4 e 5 metros. Recomenda-se

uma profundidade minima de 2,5m para o compartimento de digestdo.

Foi adotada a altura total do reator igual a 5 metros, sendo de 3 metros a altura do compartimento de digestao

e 2 metros a altura do compartimento de decantagao.

h=5m

f) Determinacdo da area média de cada reator (A.,)

L 95475
m 5
Ay = 190,95 m?

Area média adotada = 14 m x 14 m = 196 m2.

g) Verificagdo da area, do volume e do tempo de detengdo corrigidos

Area de cada reator corrigida:

192 +92
r = T
A, =221m?

Volume de cada reator corrigido:
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V.= A,xh
V.= 221x5
V. =1.105m3

Volume total dos reatores corrigido:

Vi=VxN,
V, = 1.105 x 4
V, = 4.420 m3

Tempo de detengdo corrigido:

V:
t= x 24
méd
_ 4420
b= 11457"
t=926h

h) Verificagdo das cargas aplicadas e do tempo de detengao hidraulica

Carga Hidraulica Volumétrica:

Qmea _ 11457

HV = =
CHV =, 4420

CHV = 2,59 %-)< 5,0 m3/m3.dia (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerébios)

= 0K

Carga organica volumétrica:

Gy v, 4.420
kgDQO
C, =148 m3.dia

Tempo de detencdo hidraulica:

Para Qea:
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e Vex24 4420 x 24
" Qmea 11457

t =9,26 h=>» 8 a 10 h (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios)=» OK

Para Qméx—dia:

_ Vex24 _ 4420 x 24
Qméx—dia 13.085

t = 8,11 h=>» >4 h (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios)=» OK

Para Qax—n:

_ Wix24 4420x 24
Qméx—dia 17.968
t = 5,90 h=>»< 6h (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios)=» OK

i) Verificagdo das velocidades superficiais do fluxo (v)

Para Qca:

Qmea 11.457
V== =
Area média adotada x 24 x N, 196 x 24 x 4

v =0,61m/h=>0,50a0,70 (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo — Reatores Anaerébios)=>
OK

Para Qmax-aia:

= Qméx—dia _ 13.085
Area média adotada x 24x N, 196 x 24 x 4
v =0,70=>» < 1,10 (valor recomendado, Carlos A.de L. Chernicharo — Reatores Anaerébios)=» OK

Para Quax—n:

Qmax—n 17.968
V== =
Area média adotada x 24 x N, 196 x 24 x 4

v = 0,95 2 < 1,50 (valor recomendado, Carlos A.de L. Chernicharo — Reatores Anaerébios) = OK
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j) Sistema de distribuigdo do esgoto afluente

A correta distribuicdo dos esgotos, de modo a garantir um contato efetivo com a biomassa presente no reator,
é um dos aspectos mais importantes para o correto funcionamento do reator. O encaminhamento do esgoto
do compartimento de distribuicdo até o fundo do reator é feito por meio dos tubos de distribui¢do (Carlos A.
de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios). O numero de distribuidores é determinado em func¢do da area de

influéncia adotada para cada distribuidor, através da seguinte formula:
Nd =

Onde:
N, = nimero de distribuidores
A = area de secio transversal do reator (m?)

A, = area de influéncia de cada distribuidor (m?)

Para o caso de reatores tratando esgotos domésticos, usualmente desenvolve-se, no sistema, um lodo do tipo
floculento com caracteristicas de concentracdo média a elevada. Em relagdo as cargas organicas aplicadas ao
sistema, estas sdo em geral da ordem de 1,0 a 3,0 kg DQO/ m3.dia

(Carlos A. de L. Chernicharo — Reatores Anaerdbios).

Com base nos valores recomendados (Carlos A.de L.Chernicharo-Reatores Anaerdbios) para sistemas com estas

caracteristicas, foi adotado o valor de Ay igual a 2,25 m?2.

_9x9
a7 225
Nd=36

Assim, cada reator tera 36 tubos de distribui¢do, sendo 6 tubos distribuidos ao longo do comprimento e 6
tubos distribuidos ao longo da largura, cada um com uma &rea de influéncia equivalente a 2,25m?2.

De acordo com a area de influéncia calculada, os tubos de distribuicdo devem ser instalados em pontos pré-
determinados e suas extremidades inferiores devem ser instaladas a uma distancia de 10 a 20 cm do fundo do

reator (Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios).

k) Estimativa da eficiéncia de remoc¢do de DQO e DBO do sistema

A estimativa da eficiéncia de reatores UASB é calculada por meio de relagbes empiricas, que foram obtidas a
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partir de resultados experimentais de reatores em operagdo (Carlos A.de L.Chernicharo-Reatores Anaerdbios).
Epgo =100x (1 —-0,68x t703%)

Onde,

Epqo: eficiéncia do reator UASB, em termos de remocdo de DQO (%);
t: tempo de detengdo hidraulica (h);

0,68: constante empirica;

0,35: constante empirica.

Epgo = 100 x (1 — 0,68 x 9,2693%)
EDQO = 68,80 %
EDBO = 100 X ( 1 - 0,70 X t—O,SO)

Onde,

Eppo: eficiéncia do reator UASB, em termos de remogdo de DBO (%);
t: tempo de detencdo hidraulica (h);

0,70: constante empirica;

0,50: constante empirica.

EDBO = 100 X ( 1 - 0,70 X 9,26_0'50)
EDBO = 77,00 %

Devido ao nuimero bastante limitado de dados utilizados para a determinagdo das constantes empiricas, na
pratica, para condicGes de temperatura e tempo de detencdo hidraulica utilizados, tem sido mais usual adotar-
se eficiéncias de remocgdo iguais a 65% para DQO e 70% para DBO (Carlos A.de L.Chernicharo-Reatores

Anaerdbios).
I) Estimativa das concentra¢des de DQO e DBO no efluente final

Pode-se estimar as concentragdes de DQO e DBO no efluente final, como a seguir:

S=358, — (E— Sy)/100

Onde,

S: concentragdo de DQO ou de DBO efluente (mg/L);
S, : concentracdo de DQO ou de DBO afluente (mg/L);
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E: eficiéncia de remogdo de DQO ou de DBO (%).

Suass-pgo = 570 — (65 x 570)/100 = 19,5 mgDQO/L
SUASB—DBO = 235 — (70 X 235)/100 = 70,5 ngBO/L

m) Avaliagdo da produgdo de metano
A determinacdo de parcela de DQO convertida em gas metano é calculada a seguir:
DQOcy, = Qx(So — S) — Yops x QxS

Onde,

DQOcy,: carga de DQO convertida em metano (kgDQO¢y, /dia);

Q: vazdo de esgoto afluente (m3/dia);

S, : concentragdo de DQO afluente (kgDQO /m?3);

S: concentracdo de DQO efluente (kgDQO /m?);

Y,ps: coeficiente de produgdo de sélidos no sistema, em termos de DQO (0,11 a 0,23 kgDQ0,54,/kgDQ04p;)

DQO¢y, = 11.457 x (0,570 — 0,1995) — 0,21 x 11.457 x 0,570
DQO.y, = 2.873,42kgDQO /dia

Abaixo, seguem as equagdes para conversdo de massa de metano em produgdo volumétrica.
Qcn, = DQOCH4_/ far , fr)y=({Fx KDQO)/(R x (273 + 7))

Onde,

Qcn,: produgdo volumétrica de metano (m?/dia);

f(T): fator de corregio para a temperatura operacional do reator (kgDQ0 /m?);
P: pressdo atmosférica (1 atm);

Kpgo: DQO corresponde a um mol de CH, (64 gDQO /mol);

R: constante dos gases (0,08206 atm.L/mol.K);

T: temperatura operacional do reator (°C).

f(T) = (1x64)/(0,08206 x (273 + 20))

f(T) = 2,66kgDQ0/m?

Qcu, = 2873,42 / 2,66
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Qcu, = 1.080,23m3/dia
n) Avaliacdo da producdo de biogas

Com a producdo tedrica de metano, pode-se estimar a producgdo total de biogds, partindo do teor de metano
esperado neste. Para tratamento de esgoto doméstico, os teores de metano no biogas sdo geralmente da
ordem de 70 a 80% (Carlos A.de L.Chernicharo-Reatores Anaerdbios). Foi adotado para os calculos, teor de
metano no biogds de 75%.

Qbiogés = QCH4/CCH4

Onde,

Qpiogas: produgdo volumétrica de biogds (m3/dia);

Qcn,: produgdo volumétrica de metano (m3/dia);

Ccn,: concentragdo de metano no biogds, usualmente da ordem de 70 a 80%.

Qbiogés = 1.080,23 / 0,75
Qbiogés = 1.440,31m3/dia

Os gases geradores nos UASB’s serdo encaminhados para queimadores de biogas.
o) Dimensionamento da abertura de passagem para o decantador:

area maior = 15 x 15 = 225 m?

area menor = [15 — (2 x 1,00)] x [15 — (2 x 1,00)] = 169,00 m?

Area livre das aberturas de passagem (A,p):
A,p = area maior — area menor

Agp = 225-169

Agp = 56 m?

p) Verificagdo das velocidades através da abertura de passagem para o decantador(vg,,):

Para Qea:
. Qmea 11457
Vab = 04 x A, x N,  24x56x 4
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Vgp = 2,13 m/h=>» <2,5 m/h (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios) =» 0K
Para Qméx—dia:

” _ Qméx—dia _ 13.085
b T 24x A, x N, 24x56x4

Vgp = 2,43 m/h =» <4,0 m/h (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerébios) =»OK

Para Qax—n:
Qe 17968
Vab = 94 x A, x N,  24x56x4

Vgp = 3,34 m/h=>»< 5,5 m/h (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios) =» 0K
q) Determinagdo da area superficial do compartimento de decantagdo (At ,.):

area maior = 19 x 19 = 361 m?

area menor = [19 — (2 x 5,00)] x [19 — (2 x 5,00)] = 81 m?
At g0, = drea maior — area menor

Atgoe = 361 — 81

At goo = 280 m?

r) Verificagdo das taxas de aplicagdo superficiais nos decantadores (gs_g4ec)

Para Qea:

Qe 11457
Ts~dec = 94 x Atoo x N, 24 %280 x 4

Qs—dec = 0,43 m/h=>» <0,8 m/h (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerébios)=» OK

Para Qméx—dia:
_ Qméax-dia _ 13.085
Us—dec = 34y At. x N, 24x280x 4

Qs—dec = 0,49 m/h=>»<1,2 m/h (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios) = 0K

Para Quax—n:
_ Quarn_ 17.968
Us~dec = 94 x Atypo x N, 24 %280 x 4

Qs—dec = 0,67 m/h < 1,5 m/h (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios) = 0K
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s) Determinagdo do volume do compartimento de decantagdo:

Altura da aba inclinada: h;pq inciinada = 2,0 m

Largura da aba inclinada: L4 inclinada = 2,0 m
Area triangular compreendida entre as paredes inclinadas do decantador:

Agec1=(2x2)/2=2m?
Agecs = (2x2)/2=2m?

Area retangular compreendida entre as paredes inclinadas:
Agec: = 1x2=2m?
Area total, ao longo da profundidade do decantador:

Agec = Agec1t Adgec2 + Agecs =2,0+2,0+2,0

Adec =6 mz

Volume total de decantadores:

Viee = (2,0x19,0x6) + (2,0x9,0 x 6)
Viec = 336 m3
Portanto,

Para 1 reator: V. = 336 m3

Para 4 reatores: V,,, = 1.344 m3

t) Verificagdo dos tempos de detengdo hidrdulica nos decantadores (tgec):

Para Qpeq:
tdec = Vdec/Qmed = 1344 / 11457) X 24
tgec = 2,81 h =» > 1,50 (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerébios)=» OK

Para Qax—a:

tgec = Vdec/Qmed = (1-34’4 / 13-085) x 24
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tgec = 2,46 h =» 21,00 (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerébios)=» OK

Para Qméx—h:
taec = Viec/Qmea = (1.344 / 17.968) x 24
tgec = 1,79 h =» 20,60 (valor recomendado, Carlos A. de L. Chernicharo-Reatores Anaerdbios)=» OK

u) Avaliagdo da produgdo de lodo
A estimativa da produgdo de lodo em reatores UASB pode ser feita através da equacdo:
Pioao(kg SST/dia) =Y x COpqgo

Onde:

Y = coeficiente de s6lidos no sistema (kgSST /kgDQO0 piicada)

COpgo = carga de DQO aplicada ao sistema (kgDQO /dia)

Os valores de Y recomendados para o tratamento de esgotos domésticos sdo da ordem de 0,10 a 0,20 kg SST/
kgDQO,piicagalCarlos A. de L. Chernicharo — Reatores Anaerébios ). Foi adotado para este projeto o valor de

0,18 kg SST/ ngQOapIicada

SO UASB—-DQO

CODQO = 10—6

x 1.000 X Qg

570
CODQO = m x 1.000 x 11.457

Piy40 = 0,18 x 6.530,49
Piyq0 = 1.175,49 kg SST /dia

A avaliacdo da produgdo volumétrica de lodo é dada pela equacdo:

Plodo
yx Clodo

Vlodo -

Onde:
y = massa especifica do lodo (usualmente da ordem de 1.020 a 1.040 kg/m?)

Cioa0 = concentracgao do lodo (%)

Foram adotados para os calculos y = 1.020 kg/m3e C,pg, = 4%.
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S 1.175,49
lodo ™1 020 x 0,04

Vieao = 28,81 m3/dia
v) Dimensionamento dos leitos de secagem

Ciclo de operacdo dos leitos de secagem:

t. = 20 dias (adotado conforme valores recomendados, 15 a 20 dias - Carlos A.de L.Chernicharo-Reatores

Anaerdbios)

Massa de lodo retirada dos reatores, por ciclo de operacdo dos leitos:

M; = Piogo X L
M, =1.175,49 x 20
M, = 23.509,80 kgSST

Volume de lodo retirado dos reatores, por ciclo de operacdo dos leitos:

Ve = Vioao x t¢
V. =28,81x20
V. = 576,20 m?3

Taxa de aplicacdo de sdélidos nos leitos:

Tieito = 15 kgSST/m? (adotado conforme valores recomendados, entre 10 e 15 kgSST/m? - Carlos A.de

L.Chernicharo-Reatores Anaerdbios)

Area necessdria de leitos de secagem:

Aeito = M [ Tieito
23.509,80
Aeiro = 15

Apiro = 1567,32 m?
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Geometria das células de secagem:

Segundo a NBR 12209-1992, pelo menos uma das medidas da base do leito ndo deve superar 10 m para
facilitar o transporte manual do lodo seco no interior do leito.

Entretanto, o leito de secagem acima dimensionado serd limpo através de caminhdes esgota-fossa, pois a
umidade restante permitira tal procedimento, viabilizando maiores dimensdes.

Portanto, com base na area obtida, foram adotadas 2 células com 800 m? cada. Cada célula possuira 20 m de

largura e 40 m de comprimento.

Altura da lamina de lodo apds a carga nos leitos:

A lamina de lodo é calculada pela formula:

hy = V. / Ageito
h; = 576,20 / 1.600
h; =0,36m

w) Alguns indicadores resultantes do dimensionamento

- Numero de reatores: 4

- Area de reator: 884 m2= 0,022 m?

- Volume de cada reator: 4.420 m3® = 109,38 L

- Produgdo de lodo: 1.175,49 kgSST/dia = 29,09 gSST

- Leitos de secagem: A = 1.600 m? (2 células de 20 m x 80 m) — A = 0,040 m?/hab
- Produgdo de metano: 1.080,23 m3/dia =26,73 L

- Produgdo de biogds: 1.440,31 m3/dia = 35,64 L
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e Dimensionamento da estagdo elevatdria para recirculagdo do efluente drenado nos leitos de secagem

Tendo em vista que o nivel de saida do efluente drenado no leito de secagem esta posicionado em uma cota
inferior a cota de entrada dos reatores, foi prevista a implantacdao de uma estagdo elevatdria para recirculagdo
do efluente drenado. A elevatdria deverd recalcar o efluente até a caixa divisora de fluxo 1 (CDF.1), situada a

montante dos reatores.

LOCALIZACAO | cOTA (m) |
Cota média do terreno onde serd implantada a EEE 491,20
Cota de fundo de entrada do esgoto - (PV situado a montante da elevatéria) 489,20
Cota de chegada do esgoto na elevatéria 489,10
Cota final aproximada do recalque - (EL: 494,00 m) 495,00
Cota do Namax do pogo de succdo (folga: 0,50 m) 488,60
Cota do Namin do pogo de succdo (folga: 1,00 m) 487,60
Cota do nivel de fundo da elevatdria 487,20
Altura total da elevatodria 5,00
Desnivel geométrico do recalque 7,40

AH,,;,, = Cota final do recalque — NA,,;,
AH,;,, = 495,00 — 486,60
AHp = 6,40

AH,,;, = Cota final do recalque — NAi,
AH,s, = 495,00 — 487,60
AH 5 = 7,40

O sistema tera o desnivel maximo em seu bombeamento quando o nivel no poco de suc¢do da elevatoria
estiver na cota do NA,,;,, antes da bdia acusar o alarme de nivel minimo.

Assim, para efeito de dimensionamento de perdas de carga, sera considerado o maior desnivel geométrico.
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Linha de recalque — Determinacdo do didmetro da tubulacdo de recalque

Utilizando a férmula de Bresse, tém-se:

D=K/Q
Onde:
D: diametro econdmico da linha de recalque - (m)

K: coeficiente de Bresse—emgeral: 0,7 < K < 1,5 - Kyg0e = 1,2

Q: vaz3o de recalque da bomba - (m?/s), no caso, Q= Qb = 3,00 /s = Qb = 0,003 m3/s

Assim:

D=KJQ = D=12/0003 = D=0066m = Dygp =100mm

Extensdo aproximada da linha de recalque (Lr)......ccoeeciereveeecieesie e 175,00 m
Material: Ferro Fundido

Extensdo média do barrilete (LD)......ccueeeiiieeeeiie e et 5,00 m
A rede de recalque devera ser executada com o seguinte material:

Tubo PEAD DN 110 mm (DI 96,8 mm) — PN 10

Para a determinacdo da curva do sistema, adotou-se o emprego do tubo PEAD DN 110 mm (DI 96,8 mm) — PN

10, com coeficiente de Hazen-Williams C=140.

Determinacao da curva do sistema
Calculo das perdas de carga localizada e distribuida

A perda de carga distribuida e localizada no sistema foi obtida através da expressdo de Hazen-Williams,

conforme a tabela abaixo.

AH = 10,64 x (%) 185, D=487, [
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PERDA DE CARGA LOCALIZADA
Singularidade k Quant. Sk
¢s= 100 mm| n° tubos
¢5-eq= 100 mm| paralelo
SUCCAO (s-eq-adot= 100 mm
Vsucgao= 0,38 m/s 1
Lsucgao= 5,00 m
Ampliacdo gradual |Z| 0,30 1 0,30
Curva 90° [~ | 0,40 2 0,80
Valvula de retencio |Z| 2,50 1 2,50
Registro de gaveta aberto |Z| 0,20 1 0,20
Té =aida lateral |Z| 1,30 1 1,30
TE passagem direta |Z| 0,60 1 0,60
B30 0,00 0 0,00
[~ | 0,00 0 0,00
B30 0,00 0 0,00
v 0,00 0 0,00
TOTAL - Sk | 5,70
Sk 5,70
CURVA DO SISTEMA - (Hazen-Williams)
Veloc. Perda de Carga (Dh) Altura CurvadaBomba
Vazéo j=(Ah/L)
Dados succdo |recalqug Manom. Q 2Q H
Distribuidal.ocalizada| Total
(m3/h) | (m/s) | (m/s) (m/m) (m) (m3/h) (m)
Q= 3,00 /s 0 0,00 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00 7,40 0 10,00
L= 175,00 m| 10 0,35 0,38 0,0018 0,32 0,04 0,36 7,76 10 8,50
AzG= 7,40 m| 20 0,71 0,75 0,0067 1,16 0,15 1,31 8,71 20 7,00
Yk= 5,70 m| 30 1,06 1,13 0,0141 2,47 0,33 2,79 10,19 30 4,95
(eq-SERIE= 100 mm| 40 1,41 1,51 0,0240 4,20 0,58 4,78 12,18 40 2,00
¢eq(adot)=| 96,80 mm 50 1,77 1,89 0,0363 6,35 0,91 7,25 14,65
Veq= 0,41 m/s 60 2,12 2,26 0,0508 8,89 1,31 10,20 17,60
c= 140 70 2,48 2,64 0,0676 11,83 1,78 13,61 21,01
Anh= 0,42 m| 80 2,83 3,02 0,0865 15,14 2,33 17,47 24,87
Hman= 7,82 m|
10,80 0,38 0,41 0,00 0,37 0,05 0,42 7,82
Material .
Barijuntd MokorBonobacu usado) |L|
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Caracteristicas do conjunto moto bomba escolhido

Conjuntos moto bombas submersiveis, sendo:

Marca: KSB Modelo KRT F65-200

1.750 rpm

Diametro projetado do rotor: 160 mm
Qmax: 3,00 m3/hora

H=7,50 mca

P=1,17 CV

Verificacao da poténcia do motor

Seja:

n = 0,28 - rendimento obtido a partir da tabela acima

_ QxH _3,00x7,50
T 75x7n  75x0,28

Portanto, a poténcia maxima do motor sera: P = 1,07 CV
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Curva caracteristica do conjunto moto bomba escolhido
g-.
kss L.)
Cliente: Sanetech Engenharia Data: 21/07/2011
E-mail: cassio.rossi@sanetechengenharia.com.br Protocolo: 28837
Modelo: KRT F65-200
. i 45 | Rot . Maxi1600 l
Dados operacionais: w0l Rot . PraojC160) [l
Vazdo: 10.8 m3/h Rot .Mindid0) I
Altura =T P0C10.8 x 7.50 ]
. 7.50m
manomeétrica: c 30—+
NPSH Requerido: 0.5 m noes -+
Rendimento: 28% T,
Diametro
PI’O]-E!tO: 160 mm 15 =
Liquido a EFLUENTE - 0,8% 10 -
bombear: CONCENTRACAO LODO s
Temperatura: 25 oC , - q_.'“‘“——:__ - X : : . :
Densidade: 1 kgf/dm3 0 t 20 30 40 Sse &0 70 80 @0 100
Rotacdo: 1750 rpm 0 = n3/h
Viscosidade: 1 cSt
Potencia: 1.17 CV
65 4 Rendinento (1600 [|
Dados Construtivos: &
Diametro de B
= 55mm
Sucgdo Ss0t
Posicao Vertical §15 1
Classe Press&ao 125% FF =
40—+
Norma ANSI B16.1 5
Diametro 65mm ke
Recalque 304
Norma ANSI B16.1 O
Construcdo FIXA 2 . . . . . : ; .
Mancais ROLAMENTOS 0 0 20 2 40 se 60 7 8 a0 100
Lubrificacdo GRAXA 0 = n3/h
Rotacdo Horarieo
Rotor A48CL3E
Eixo AISI 420
Corpo A4B8CL3E
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Altura Manométrica [m]

30

25

20

15

10

Curva do Sistema x Curva da Bomba

e CUrva do
Sistema
Q

S g N N
5 I | N IR N ——

0 Y O S |

=
o

20 30
Q=13m?/h=3,611/s

Vazdo [m¥h]

N
o

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda

Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP

sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br




§ sanetech

N

Dimensionamento do poco de succdo

Determinacao do volume util do poco de succao (Vu)

Poténcia da bomba submersivel escolhida é P=1,17 CV

De acordo com a tabela abaixo, e considerando a proposta sugerida pela SABESP, chega-se ao tempo de ciclo

Tc= 10 minutos.

Tabela 10.5 — Recomendagdes para escolha do tempo de ciclo

Autor ou entidade Poténcia do motor Tempo de ciclo
SABESP <300 cv 10 min

>300cvy_ consultar os fabricantes
Flomatcher (1972) at¢ 15 HP 10 min

20 a 50 HP 15 min

60 a 200 HP 30 min

250 a 600 HP 60 min
Metcalf & Eddy (1981)  até 20 HP 10 min

20 a 100 HP 15 min

100 a 250 HP 20 a 30 min

> 250 HP consultar os fabricantes

Admitindo:

Tc= 10 minutos

Considerando Q = Qentrada — Q= 3,611/s

_60xQxT, 60x0,00361x10

=0,54m3
u 4 4
DimensGes adotadas do pogo de sucgdo:
Altura util de dgua adotada........cccceeeecvveeeenieeennen. 1,00 m
DimensGes internas do pogo de sucgao............... 1,50x 1,50 m

Volume adotado para o pogo de suc¢do — (Va)

V, =1,50x 1,50 x 1,00 = 2,25 m* > 0,54 m3 = OK
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Volume efetivo do pogo de sucgdo — (Ve)
V, = 1,50 x 1,50 x 0,90 = 2,03 m? OK

Verificacdo do tempo de detencdo (Td)

Sendo:

V, = 2,03 m* OK

Q,=3,001/s
o _1000xV, _1000x203 o oo
4T 760xQ  60x300 -~ ooomnsshmn

Verificacdo do nimero maximo de partidas dos conjuntos elevatérios (Nmax)

Para o cdlculo do numero maximo de partida dos conjuntos moto bomba, tém-se:

Numero de partidas = (3.600 xQg)/(4 x 1.000 x I,)

partidas

Numero de partidas = (3.600 x 3,61)/(4 x 1.000 x 2,03) = 1,60 = 2,00 <10 OK

hora

Nota: O nimero maximo de partidas ndo devera ser superior a 10 partidas/hora

Funcionamento operacional da estacao elevatdria

S1 e S2: 1 alarme operacional (nivel alto ou nivel baixo): a bomba liga quando atinge nivel alto e desliga quando
atinge nivel baixo, tudo automaticamente;

S0 e S3: 1 alarme de alerta (nivel muito alto ou nivel muito baixo): para o nivel muito alto (S3) devera disparar
um aviso sonoro que indica transbordamento da elevatdria ou mal funcionamento da(s) bomba(s). Nesse caso
pode desligar remotamente a bomba que estiver operando e acionar a segunda bomba. Isso ocorre se houver a
queima da bomba que estiver em operagdo ou um eventual travamento do rotor da mesma decorrente das
caracteristicas do esgoto.

Para nivel muito baixo (S0), também deverd disparar um aviso sonoro. Nesse caso, pode estar associado a
qgueima da bédia de nivel baixo. Em ambos os casos, é importante fazer uma inspegdo visual/ manual para

verificar o ocorrido.
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e Dimensionamento das redes internas da ETE Santa Quitéria (Trecho compreendido entre o sistema

preliminar de tratamento e a entrada na primeira lagoa)

O dimensionamento das redes internas da ETE Santa Quitéria foi elaborado com base nas mesmas normas e
nos mesmos parametros utilizados no dimensionamento dos emissarios, apresentado anteriormente.

A cota de soleira da entrada do sistema de tratamento preliminar (PT) foi determinada em fungdo do tragado
do perfil hidraulico interno da ETE, que tem como ponto de referéncia a cota de fundo da caixa distribuidora de
fluxo existente na entrada da lagoa 1 associado ao dimensionamento hidraulico dos reatores.

Com isso, houve a necessidade de elevagdo da cota de nivel do terreno natural existente para uma cota que
atendesse aos parametros hidraulicos do escoamento nas tubulagdes internas da ETE, prescritos na norma.

A Tabela 48 apresenta os resultados obtidos no dimensionamento das redes:
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Projeto: Redes Internas - ETE Santa Quitéria Calculo: CODIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Cassio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO P Eorreiide: Data -
DeAGUA - Departamento de Esgoto e Agua de Guaira 13/07/11
Taxa de Contr.do Vazéo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm - PVj Extens&o Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tensédo Ve Observacdes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) M ontante M ontante Montante Inicial (m) Vi (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 16 7
ENTRADA DO ESGOTO NA ETE
PVP.42 -PT 14,00 [0,00005 [ 0,001 [207,975[207,975] 700 0,0029 495,70 494,33 1,37 0,45 1,23 4,68
n 0,0029 495,20 494,29 0,91 0,91 0,29
PT-CDF.1 58,00 |0,00005| 0,003 [207,975[207,978| 700 0,0090 495,20 494,29 0,91 0,33 1,87 11,63
n 0,0090 495,20 493,77 1,43 1,43 0,90
CDF.1-PVE.R2/R3 15,30 | 0,00005 | 0,001 |103,989]103,990] 500 0,0033 495,20 493,77 1,43 0,49 1,09 4,03
n 0,0033 495,20 493,72 1,48 1,48 0,33
PVE.R2/R3 -PVE.R1/R4| 30,60 0,00005 0,002 51,995 | 51,996 500 0,0010 495,20 493,72 1,48 0,46 0,58 1,17
n 0,0010 495,20 493,69 1,51 1,51 0,10
ENTRADA NOS REATORES
PVE.R1/R4 -R1/R4 2,60 0,00005 0,000 51,996 | 51,997 300 0,0154 495,20 493,69 1,51 0,46 1,64 10,93
n 0,0154 495,20 493,65 1,55 1,55 1,54
PVE.R2/R3 -R2/R3 2,60 ]0,00005] 0,000 | 51,997 | 51,997 300 0,0269 495,20 493,72 1,55 0,39 2,01 17,11
n 0,0269 495,20 493,65 1,55 1,55 2,69
SAIDA INDIVIDUAL DE CADA REATOR
R4 -PVS.R4 12,00 0,00005 0,001 51,997 51,997 350 0,0033 495,20 492,90 1,55 0,57 0,92 3,15
n 0,0033 495,20 492,86 2,34 2,34 0,33
R3-PVS.R3 12,00 0,00005 0,001 51,997 | 51,998 350 0,0058 495,20 492,90 2,34 0,48 1,14 4,97
n 0,0058 495,20 492,83 2,37 2,37 0,58
R2 -PVS.R2 12,00 0,00005 0,001 51,998 51,999 350 0,0075 495,20 492,90 2,37 0,45 1,25 6,09
n 0,0075 495,20 492,81 2,39 2,39 0,75
R1-PVS.R1 12,00 0,00005 0,001 51,999 | 51,999 350 0,0092 495,20 492,90 2,39 0,42 1,34 7,15
n 0,0092 495,20 492,79 2,41 2,41 0,92
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Projeto: Redes Internas - ETE Santa Quitéria Calculo: CODIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Cassio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO Proprietario: Conferido: Data -
DeAGUA - Departamento de Esgoto e Agua de Guaira 13/07/11
Taxade Contr.do Vazdo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm-PVj Extensao Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tenséao Ve Observagoes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) M ontante M ontante M ontante Inicial (m) Vf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 6 g
TUBULAGAO DE SAIDA DO EFLUENTE - REDES PARALELAS A LAGOA 1
PVS.R4 - PVS.R3 30,60 0,00005 0,002 51,999 | 52,001 600 0,0010 494,45 492,86 2,41 0,36 0,58 1,15
n 0,0010 494,45 492,83 1,62 1,62 0,10
PVS.R3 - PVS.R2 30,60 0,00005 0,002 | 104,001 | 104,003 600 0,0007 494,45 492,83 1,62 0,59 0,59 1,08
TR1-12 n 0,0007 494,45 492,81 1,64 1,64 0,07
PVS.R2 - PVS.R1 30,60 0,00005 0,002 |[156,003 [ 156,005 800 0,0007 494,45 492,81 1,64 0,48 0,66 1,27
n 0,0007 494,45 492,79 1,66 1,66 0,07
PVS.R1-PV.A 52,00 0,00005 0,003 208,006 | 208,008 800 0,0006 494,45 492,79 1,66 0,59 0,67 1,27
n 0,0006 494,45 492,76 1,69 1,69 0,06
PV.A-CDF.2 (LAGOA1)| 27,00 0,00005 0,001 |[208,008 | 208,010 800 0,0011 494,45 492,76 1,64 0,48 0,86 2,17
TR1-13 n 0,0011 494,50 492,73 1,77 1,77 0,11
341,90

Tabela 48: Dimensionamento das redes internas ETE — Santa Quitéria
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e Dimensionamento das novas tubulagées das lagoas

As tubulagdes atuais de entrada e saida do conjunto de lagoas da ETE Santa Quitéria, como também as
tubulagdes de passagem da lagoa 01 para a lagoa 02 e da lagoa 02 para a lagoa 03 deverdo ser substituidas
para atender a nova vazdo calculada para a Ultima etapa de projeto (207,97 I/s).

Para dimensionar as novas tubulagdes que deverdo substituir as atuais, foi utilizado o conceito de condutos
equivalentes, onde “um conduto é equivalente a outro ou a um sistema de condutos se a perda de carga total
em ambos é a mesma para a mesma vazdo transportada” (Rodrigo de Melo Porto, Hidraulica Basica). Os
diametros dos novos condutos foram obtidos através da equivaléncia com o didmetro da tubulagdo de chegada
do esgoto na caixa distribuidora de fluxo existente na entrada da lagoa 1 (800 mm), uma vez que esta
tubulagdo foi dimensionada para a vazdo final.

A Tabela 49 apresenta os valores obtidos no dimensionamento:

Tubulagao Quantidade de tubos Diametro Equivalente
Entrada Lagoa 01 2 600 mm
Passagem Lagoa 01 - Lagoa 02 3 500 mm
Passagem Lagoa 02 - Lagoa 03 3 500 mm
Saida Lagoa 03 3 500 mm

Tabela 49: Diametros equivalentes — novas tubulagées lagoas ETE Santa Quitéria

Além da substituicdo das tubulages de entrada e saida das lagoas e de passagem entre as lagoas, foi prevista a
implantacdo de uma tubulacdo para transporte do efluente tratado até o cérrego Ribeirdo do Jardim, em
concreto armado DN 800 mm. A extensdo total deste trecho é de 205 m, conforme desenho “Estacdo de

Tratamento de Esgoto — Santa Quitéria, Implantacdo e Tubulagbes — Folha 01/08”.

o Dimensionamento das tubulagdes de descarte de excesso do lodo dos reatores aos leitos de secagem

Para o dimensionamento das tubulacGes de descarte do lodo dos reatores até a entrada nos leitos de secagem

foram utilizados os seguintes parametros:

o Lamina maxima no coletor (Y/D)..cccveveeveeeeiee ettt 0,75

O TeNSA0 tratiVa MINIM@. . ...eeeeeeee e se s e e e e e e e e e eeeesereeesereneeens 1,50 Pa

o Coeficiente de rugosidade de Maning........cccceeeevverenineeeeieeeeeeeee e 0,013

o Velocidades minimas de escoamento (VMin).....c.cccoveveerviveevveescreesiveenenenn 0,50 m/s

o Velocidades maximas de escoamento (VMaX).....ccccvcveevueenveesireesnieenineens 5,00 m/s

O Declividade MINIMA (nin)ee.ereeeeeerersermeeeeereseesesnessesessessresesssesessessresessssesesesaeen 0,00035 Q7947
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Nota: Todos os valores acima descritos e adotados foram obtidos conforme prescricdes da NBR 9649/86 —

g

ABNT “Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario”.

Material da rede .o Concreto Armado
(D110 0[] {0 TS PRSPPI 300 mm
EXteNnsdo total dO trECNO0......ccociiieeee et 135,20 m

Estimativa da vazdo de descarga dos reatores (Q)

Q=7

C (coeficiente de rugosidade)= 100
L=16,30m

D (diametro)=0,15m

Cota do NAmax= 493,40 m

Cota da saida do lodo: 491,70 m

Carga Hidrdulica disponivel entre os reatores (R.1 ao R.4) aos pogos de descarte de lodo (PV.DL1 ao PV.DL4):

Ah = 493,40 — 491,70 = 1,70 m

Aplicando Hazen-Williams, tém-se:

Q 1,85
Ah = 10,65 (E) DT
Q 1,85
1,70 = 10,65 (W) . 0157487, 16,30

1,70.100%%5 = 10,65Q85. 0,15*87. 16,30

3
Q= 0,05560% = 55,601/s (maxima vazdo de descarga de cada reator)

A Tabela 50 apresenta os resultados obtidos no dimensionamento:
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Projeto: Tubulagdo de descarte de lodo - Reatores aos Leitos de Secagem - ETE cODIGO
Santa Quitéria Célculo:
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Cassio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO Pl Conferido: Data :-
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE GUAIRA - SP 25/07/11
Taxade Contr.do Vazéo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm -PVj Extensdo Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tenséo Ve Observacdes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) M ontante M ontante M ontante Inicial (m) Vf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 i3 g

PVDLLPVDL2 30,60 0,00000 0,000 55,600 | 55,600 300 0,0033 493,30 491,10 2,20 0,82 0,89 2,98

TR1-1 n 0,0033 493,30 491,00 2,30 2,30 0,33
PVDL2-PVDL3 30,60 0,00000 0,000 55,600 | 55,600 300 0,0033 493,30 491,00 2,30 0,82 0,89 2,98

TR1-2 n 0,0033 493,30 490,90 2,40 2,40 0,33
PVDL3-PVDL4 30,60 0,00000 0,000 55,600 | 55,600 300 0,0033 493,30 490,90 2,40 0,82 0,89 2,98

TR1-3 n 0,0033 493,30 490,80 2,50 2,50 0,33
PVDL4-PVDLS 23,80 0,00000 0,000 55,600 | 55,600 300 0,0042 493,30 490,80 2,50 0,73 1,00 3,78

TR1-4 n 0,0042 493,30 490,70 2,60 2,60 0,42
PVDL5-PVDL6 17,60 0,00000 0,000 55,600 | 55,600 300 0,0057 493,30 490,70 2,60 0,65 1,14 4,92

TR1-5 n 0,0057 491,20 490,60 0,60 0,60 0,57

PVDL6-ELS 2,00 0,00000 0,000 55,600 | 55,600 300 0,7000 491,20 490,60 0,60 0,18 6,56 227,52
TR1-6 n 0,7000 491,20 489,20 2,00 2,00 70,00
135,20

Tabela 50: Dimensionamento da tubulagdo de descarte do lodo
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4.13.4Plantas e detalhes das unidades de tratamento da ETE projetada

As plantas e detalhes das unidades de tratamento da ETE projetada estdo apresentadas em anexo (ANEXO 02 —
DESENHOS - Estagdo de tratamento de esgoto Santa Quitéria — Implantagdo e tubulagdes — Folha 01/01,
Estacdo de tratamento de esgoto — Perfis hidraulicos — Folhas 01/05 e 02/05, Estacdo de tratamento de esgoto
— Pré-tratamento — Folha 03/05, Estac¢do de tratamento de esgoto — Reator anaerdbio — Folhas 04/05 e Estagdo

de tratamento de esgoto — Leitos de secagem — Folha 05/05).
4.13.5Especificagdes técnicas dos equipamentos utilizados

As especificagdes técnicas dos equipamentos estd apresentada em anexo (ANEXO 01 — ESPECIFICACOES
TECNICAS).

4.13.6 Descrigdo detalhada da coleta, transporte e disposi¢do final do lodo

O sistema de descarte do excesso de lodo destina-se a extragcdo periddica dos sélidos que crescem em excesso
no reator, possibilitando também a retirada de material inerte, que eventualmente se acumule no fundo do
reator.

Durante os seis primeiros meses de operac¢do do sistema ndo devera ser realizado o descarte do lodo, pois este
periodo corresponde aproximadamente ao intervalo de tempo necessario para o desenvolvimento das
bactérias anaerdbias.

ApOs os seis primeiros meses o descarte do lodo excedente deve ser feito periodicamente, pois se ndo houver,
o0 acumulo no interior do reator poderd provocar a perda de sélidos para o compartimento de decantacgéo,
deteriorando a qualidade final do efluente. Portanto, os quatro reatores deverdo ter seu excesso de lodo
descartado a cada 80 dias, sendo que a cada 20 dias devera ser realizado o descarte do excesso de lodo de um
reator.

A limpeza do leito de secagem devera ser feita quando o lodo ainda estiver pastoso e a tempo de promover um
novo descarte 20 dias apds o ultimo descarte promovido.

O leito de secagem sera limpo através de caminhGes esgota-fossa e o lodo coletado serd transportado até o

aterro municipal de Guara.

4.13.7 Layout geral da ETE contendo a locagdo da ETE na area de projeto, corpo receptor e

habitag6es mais proximas
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A planta com o layout geras da ETE estd apresentada em anexo (ANEXO 02 — DESENHOS - Planta geral de macro

localizagdo da area de projeto — Folha 01/01).

4.13.8 Manual de Operagao e Plano de Monitoramento

Os trabalhos referentes ao sistema de pré-tratamento requerem a presencga frequente de mdo-de-obra para
verificar se ha entupimentos. A remog¢do dos sélidos grosseiros e da areia coletados no sistema de pré-
tratamento sera manual, que ndo requer mao-de-obra especializada.

A amostragem do sistema de tratamento bioldgico e a realizagdo das andlises, para verificar a eficiéncia,
estabilidade operacional e a massa de lodo no sistema, requerem pessoal mais qualificado.

Em lagoas de estabilizagdo, a maior parte do pessoal esta associado a atividade simples de manuteng¢do, como

corte de grama, limpeza e outros e a necessidade de pessoal técnico qualificado é baixa.
e Partida dos Reatores UASB

Dentre as formas de partida dos reatores anaerdbios, a mais recomendada é aquela que utiliza lodo de inéculo
adaptado ao esgoto a ser tratado. Dessa forma a partida é mais rapida e satisfatéria, ndo havendo necessidade
de aclimatacdo do lodo.

Definida a utilizagdo do lodo inéculo, devem ser feitas analises dos parametros pH, alcalinidade bicarbonato,
acidos organicos volateis, solidos totais, solidos totais volateis e atividade metanogénica especifica para sua
caracterizacdo qualitativa e quantitativa. Além de todas as analises, o lodo deve ser verificado nos aspectos
visual e olfativo. Também se deve estabelecer uma rotina para verificagao visual e olfativa do esgoto afluente.
A partir do resultado das analises, pode ser estimado o volume necessario de inéculo para a partida do reator.
Antes da partida, para o bom funcionamento dos reatores, é imprescindivel a verificacdo dos nivelamentos dos
vertedores de entrada e de saida do equipamento.

A produgdo de biogds é essencial, porém taxas muito elevadas podem prejudicar a partida do processo, pois faz
o lodo se expandir e ser perdido juntamente com o efluente.

A temperatura ideal de operagdo é de 30 a 35 °C. No caso de tratamentos de esgotos domésticos, essa
temperatura esta entre 20 e 26 °C. Neste caso, a partida do reator serd mais facil com a inoculagdo de
quantidades de lodo anaerdbio, de preferéncia aclimatizado ao tipo de esgoto.

Na primeira partida do reator, é essencial a remoc¢do da fracdo mais leve do lodo. Devem ser seguidas as

diretrizes abaixo para a aclimatizagdo e selecao da biomassa:

o Nao retornar ao reator o lodo disperso e perdido com o efluente;
o Aumentar a carga organica quando a remogdo de DBO ou DQO atingir 60%;

o Manter as concentragdes de acido acético abaixo de 200 a 300 mg/L;
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o Manter o pH préximo a 7.

A inoculagdo do reator pode ser feita com ele cheio ou vazio. E recomendado que se faga a inoculagdo com o

reator vazio para diminuir perdas de lodo, e para tal processo deve-se:

o Transferir o lodo de indculo e descarregda-lo no fundo do reator. Evitar turbuléncias e contato excessivo com
oar;

o Deixar o lodo em repouso de 12 a 24 horas para sua adaptacao gradual com a temperatura ambiente.

No inicio da partida deve-se regular a alimentagdo do esgoto de forma que ocorra uma distribui¢dao uniforme
do fluxo em todas as saidas de fundo, propiciando uniformidade de fluxo no fundo do UASB.

Para a alimentacdo do reator com esgotos, deve-se seguir os itens abaixo descritos:

o Alimentar o reator com esgoto até que o mesmo atinja metade de seu volume;

o Deixar o reator sem alimentacdo por 24 horas e nesse periodo fazer as analises de temperatura, pH,
alcalinidade, acidos volateis e DQO, coletando o sobrenadante do reator. Os valores aceitaveis para as analises
sdo: pH entre 6,8 e 7,4, acidos volateis abaixo de 200 mg/| (como acido acético), alcalinidade sem tendéncia de
queda em relagdo ao esgoto afluente;

o Se as analises estiverem dentro dos valores adequados, continuar o enchimento total do reator;

o Repetir novamente 24 horas sem alimentacdo e proceder com as analises como anteriormente;

o Se as analises estiverem dentro dos valores adequados, propiciar a alimentagdo continua do reator, de

acordo com a quantidade de indculo utilizada e com a percentagem de vazdo a ser aplicada.

Obs.: Os parametros citados acima (temperatura, pH, alcalinidade, acidos volateis e DQO) deverdo ser

analisados diariamente.

e Descarte do lodo do sistema (Reatores UASB e Leitos de Secagem)

O sistema de descarte do excesso de lodo destina-se a extragdo periddica dos sélidos que crescem em excesso
no reator, possibilitando também a retirada de material inerte, que eventualmente se acumule no fundo do
reator.

Durante os seis primeiros meses de operag¢do do sistema ndo devera ser realizado o descarte do lodo, pois este
periodo corresponde aproximadamente ao intervalo de tempo necessdrio para o desenvolvimento das
bactérias anaerdbias.

ApOs os seis primeiros meses o descarte do lodo excedente deve ser feito periodicamente, pois se ndo houver,

0 acumulo no interior do reator poderd provocar a perda de sélidos para o compartimento de decantagao,
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deteriorando a qualidade final do efluente. Portanto, os quatro reatores deverdao ter seu excesso de lodo
descartado a cada 80 dias, sendo que a cada 20 dias devera ser realizado o descarte do excesso de lodo de um

reator.

¢ Monitoramento da altura do lodo - registro (Reatores UASB)

Na pratica, o lodo presente nos reatores deve estar numa altura determinada, portanto o lodo s6 devera ser
retirado dos reatores se for verificado que ele atingiu a altura ideal para o descarte.

Para constatar essa altura ideal, o operador da ETE deverda descer no pogco de monitoramento de lodo,
portando um recipiente para coleta. Esse monitoramento devera ser realizado uma vez por semana.

Apds a coleta do lodo, a densidade devera ser verificada através do teste do cone Imhoff, que mede a
concentragdo dos sélidos sedimentaveis (SS).

O descarte devera ser realizado somente quando o teor de SS do lodo for maior ou igual a 1 mg/L.
e Manutengdo da geomembrana (Reatores UASB)

A manutengdo da geomembrana que fard a cobertura dos reatores deverd ser feita conforme manual do

fabricante.

¢ Manutengao das valvulas de alivio (Reatores UASB)

O operador deve verificar diariamente o nivel de dgua nas caixas d’agua que ndo deve estar abaixo de 0,50 m.
Caso contrario, a reposicdo de dgua deve ser efetuada manualmente.

As valvulas de alivio deverao ser operadas e receber manutengdo conforme manual do fabricante.
e Queimadores de biogas
Os queimadores de biogas deverao ser operados e receber manutengdao conforme manual do fabricante.

¢ Monitoramento dos leitos de secagem

O lodo descartado devera permanecer no leito de secagem por 15 dias e em seguida devera ser removido por
caminhdo limpa-fossa. A limpeza do leito de secagem devera ser feita quando o lodo ainda estiver pastoso e a
tempo de promover um novo descarte 20 dias apds o ultimo descarte promovido.

O lodo descartado devera ter destino ambientalmente correto.
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e Monitoramento do tratamento preliminar da ETE

No tratamento preliminar, para garantir a eficiéncia na remogao dos sdlidos, é necessaria uma rotina para a
limpeza das grades e caixas de areia.

Devera ser feita limpeza didria nas grades e uma vez na semana na caixa de areia.

Deverdo ser medidos a temperatura e o ph do afluente, pois tais parametros afetam a degradacdo anaerdbia.
Além disso, deverdo ser removidos quaisquer entupimentos que possam prejudicar a distribui¢ao uniforme do

afluente no sistema de tratamento.
e Monitoramento dos reatores

Como ja dito anteriormente, ha uma série de requisitos para serem cumpridos na partida dos reatores para se
obter um bom funcionamento desses equipamentos.

Além de todos os requisitos da partida dos reatores, é necessario um monitoramento do UASB para prever
antecipadamente uma possivel desestabilizacdo do equipamento. Entdo, deve-se criar uma rotina seguindo as

orientagBes apresentadas na Tabela 51.

Parametro Afluente Efluente Lodo registro 3
Temperatura 2C Diaria Diaria -
pH (mg/l) Diaria Diaria -
Alcalinidade Total (mg/I) 2x /semana | 2x / semana -
DQO total (mg/l) Mensal Mensal -
DQO filtrada (mg/l) Trimestral Trimestral -
DBO total (mg/l) Trimestral Trimestral -
Nitrogénio total (mg/l) Trimestral - -
Fésforo total (mg/l) Trimestral - -
Sélidos Sedimentaveis (SS) - - Semanal

Tabela 51: Monitoramento de rotina do reator

Valores de pH abaixo de 7, na entrada do reator, podem reduzir sua eficiéncia.

Um desempenho 6&timo dos processos de tratamento bioldgicos anaerdbios requer a presenca e

disponibilidade de nutrientes essenciais para o crescimento bacteriano. A relagdo pode ser dada por:

DQO:N:P:S=500:5:1:0,5

Onde,

DQO: demanda quimica de oxigénio (mg/L);
N: Nitrogénio (mg/L);

P: Fosforo (mg/L);
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S: Enxofre (mg/L).
Para a medida da eficiéncia devem-se fazer analises de DBO do afluente e do efluente da ETE e assim:

(DBOafluente - DBOefluente) x

100
DBOafluente

Eficiéncia =

e Monitoramento das lagoas

Em lagoas de estabilizagdo, a manutengdo é simples como: corte de grama, limpeza e outros. Além disso, o
operador também deve executar diariamente uma inspecdo por toda a lagoa, conforme orientacGes

apresentadas na Tabela 52:

Dia
Condig¢oes do tempo (Tempo com sol, nublado chuvoso) (Vento ausente, fraco forte)
Item Sim N3o Comentario/local/quantidade/providéncias
Observag6es na lagoa
Ha levantamento de lodo na lagoa?

H4 manchas verdes na superficie?
Ha manchas negras na superficie?
Ha manchas de 6leo na superficie?
H4 vegetais em contato com a d4gua?
Ha erosdo nos taludes?

Ha infiltragdo visivel?

Ha presenca de aves?

H4 presenca de insetos?

Tabela 52: Ficha diaria de inspeg¢do e ocorréncias
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4.14 Emissario Final
4.14.1 Dimensionamento hidraulico do emissario

O dimensionamento do emissario final foi elaborado com base nas normas NBR 9649-ABNT (Projeto de Rede
Coletora de Esgoto Sanitario), NBR 9648-ABNT (Estudo de Concepg¢do de Sistema de Esgoto Sanitario) e NBR
9814-ABNT (Execugdo de Redes de Esgoto Sanitario).

Parametros e valores adotados:

o Taxa de contribuigdo de infiltragdo (Ti)....cooveereereerieriiniereeie e 0,05 L/s x Km

o Lamina maxima No COletor (Y/D)...ccuieveeeceeeiree et sreeeetee et 0,75

O Tensd0 trativa MiNiMa......eeeiiiiiieiiieeiec e e 1,50 Pa

o Coeficiente de rugosidade de Maning........c.ccceceeinrneineneensiieenieenieenees 0,013

o Velocidades minimas de escoamento (VMin).......cccecceevvieeeveeeeveesveesnnenn. 0,50 m/s

o Velocidades maximas de escoamento (VMax)......ccovveeeevreeeririeeeeciveeeennn 5,00 m/s

0 Declividade MiNiMa (Imin).ceeceeeeeeeerreeeeiereseieceeesesses s ssessssssssseesessssssssssessans 0,00035 Q947

Nota: Todos os valores acima descritos e adotados foram obtidos conforme prescricdes da NBR 9649/86 —

ABNT “Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario”.

Material da rede para 0 EMissario OlL.........ccccciiiiieeiiieeiiiiiieeeecieeeeeieeeecvreeeesaveeeeeaens Concreto Armado
DiamMetro dO EMISSANIO...ciiiuierreeiiieiriieeieeeieeeriee st e estee e sibeesseeesbeesbeesbaesbeesnbeesaneens 800 mm
[ (=] 1 1Y o TP RRRPORRRRRRIN 205,00 m

A vazdo considerada para dimensionamento do emissario 01 é igual a vazdo maxima horaria total afluente a
ETE, igual a 208 I/s.

A tabela abaixo apresenta os resultados obtidos no dimensionamento do emissario final:
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Projeto: Emissdario de Esgotos Sanitérios - Trecho Final Calculo: CODIGO
PLANILHA PARA CALCULO DE Local: Guaira/SP Céassio Rossi / Manuela Fonseca
EMISSARIO DE ESGOTO SANITARIO R, Conferido: Data :-
PREFEITURA DO MUNICIPIO DE GUAIRA - SP i 16/09/11
Taxade Contr.do Vazéo a Vazéo a Declividade Cotado Cotado Prof.do Lamina Prof.da Vi
PVm -PVj Extensdo Contr. Lin. Trecho Montante Jusante Diametro Terreno Coletor Coletor Liquida Singular. (m/s) Tensao Ve Observagdes
(m) (I/sm) (I/s) (I/s) (I/s) Adotado (m) (m) (m) (Y/D) aJusante Trativa
(Trecho) (SouN) Inicial Inicial Inicial Inicial (mm) (m/m) M ontante M ontante M ontante Inicial (m) Vf (Pa) (m/s)
1 2 Final Final Final Final 7 8 Jusante Jusante Jusante Final B (m/s) 5 6 g
PVP58-PVP59 15,50 0,00005 0,001 69,333 [ 69,334 800 0,0594 490,82 489,32 1,50 0,10 2,59 30,58
TR1-1 n 0,0594 489,92 488,40 1,52 1,52 5,94
PVP59-PVP60 15,50 0,00005 0,001 138,667 [ 138,668 800 0,0065 489,92 488,40 1,52 0,24 1,46 7,41
TR1-2 n 0,0065 490,10 488,30 1,80 1,80 0,65
PVP60-PVP61 57,00 0,00005 0,003 [208,002 | 208,004 800 0,0018 490,10 488,30 1,80 0,42 1,02 3,14
TR1-3 n 0,0018 490,10 488,20 1,90 1,90 0,18
PVP6LPVP62 57,00 0,00005 0,003 [208,004 | 208,007 800 0,0175 490,10 488,20 1,90 0,23 2,34 19,34
TR1-4 n 0,0175 488,70 487,20 1,50 1,50 1,75
PVP 62-Ribeirdo 60,00 0,00005 0,003 [208,007 | 208,010 800 0,0033 488,70 487,20 1,50 0,36 1,29 5,24
TR1-5 n 0,0033 488,00 487,00 1,00 1,00 0,33

205,00

Tabela 53: Dimensionamento Emissario final
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4.14.2 Planta planialtimétrica do caminhamento do emissario

A planta planialtimétrica do caminhamento do emissario final estd apresentada em anexo (ANEXO 02 -

DESENHOS - Planta planialtimétrica — Emissario final — Folha 01/01).
4.14.3 Especificagao técnica dos materiais

A especificacdo técnica dos materiais do emissario final estd apresentada em anexo (ANEXO 01 -

ESPECIFICACOES TECNICAS).
4.14.4 Sondagens de reconhecimento do solo ao longo do caminhamento do emissario

O laudo das sondagens de reconhecimento do solo ao longo do caminhamento do emissario esta apresentado

em anexo (ANEXO 03 — LAUDOS TECNICOS DAS SONDAGENS).

4.14.5 Detalhes construtivos dos dispositivos de lancamento do efluente final tratado no corpo

d’agua receptor

Os detalhes construtivos dos dispositivos de langamento do efluente final esta apresentada em anexo (ANEXO
02 — DESENHOS - Detalhes construtivos do dispositivo de langamento do efluente final tratado no corpo d’agua

receptor — Folha 01/01).

4.14.6 Desenhos detalhados por conjunto de trechos, em planta e em perfil

Os desenhos detalhados por conjunto de trechos, em planta e em perfil estd apresentada em anexo (ANEXO 02

— DESENHOS - Estacdo de tratamento de esgoto Santa Quitéria — Planta e perfil emissario final — Folha 01/01).
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5. CRONOGRAMA DE IMPLANTAGCAO

§ sanetech

N

GUA

DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA

CRONOGRAMA FISICO ESTIMATIVO

$ sanetech

GUAIRA
— Obra | PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE DE GUAIRA
data base: julho/11
. A Realizar - Meses
ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS
1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 | 8 | ‘ 10 11 12

1.1. | EMISSARIO FOGAO - SANTA QUITERIA

| | |

1.2, | EMISSARIO MATADOURO - SANTA QUITERIA

|
|

1.3. I RECALQUE MATADOURO - SANTA QUITERIA

|
| I

1.4. I EEE MATADOURO

| | |

| |
| |
| |
| | |
| | |

1.5. | ETE SANTA QUITERIA
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C. PLANILHAS DE ORGAMENTOS E QUANTITATIVOS E CRONOGRAMAS FiSICO-FINANCEIROS

DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11 &

DE AGm PLANILHA ORGAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11
&G“‘“Tﬂ PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS REVISAQ: 00

DA CIDADE DE GUAIRA - EMISSARIO FOGAO -STA QUITERIA

sanetech

cépIGO - PRECO
ITEM ESPECIFICACAO UANT. | UNID. P VALOR TOTAL
SABESP ¢ a UNITARIO
1010000 *010000 |CANTEIRO DE OBRAS
1010100 010100  [CANTEIRO DE OBRAS
1010101 010101  |CANTEIRO DE OBRAS 1,00 gb R$ 65.000,00 | RS 65.000,00
TOTAL CANTEIRO DE OBRAS R$ 65.000,00
1020000 300400  [SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS
1020101 300401 | TRANSPORTE DE REFERENCIA DE NiVEL (NIVELAMENTO 200 km |R¢ 80764 RS 161528
GEOMETRICO DE PRECISAQ) ’ ’ T
1020102 300402 |TRANSPORTE DE COTAS 2,000 km |RS 613,38 RS 1.226,76
LEVANTAMENTO, NIVELAMENTO E LOCAGAO DE FUROS DE ’
10201 2 7 R 656,11
020103 30043 SONDAGENS 7,00| unidade | R$ 60,47 | RS 4.656,19
1020104 300437  |DETECGAO ELETROMAGNETICA DE INTERFERENCIAS 20,00 egxdia | RS 1.653,35 | R$ 33.067,00
TOTAL SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS R$ 40.565,23

1030000 302300 [SONDAGEM A PERCUSSAO

MOBILIZAGAO, INSTALAGAO E DESMOBILIZAGAO POR EQUIPE/
1030101 302301  [EQUIPAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE 60 KM - 1,00 unidade | RS 923,33 | RS 923,33
SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO MANUAL
PERFURAGAO COM EQUIPAMENTO DE SONDAGEM MANUAL,
DIAMETRO 2 % POLEGADAS: FURO COM UM ENSAIO DE
PENETRAGAO SPT A CADA METRO -SONDAGEM A PERCUSSAQ
COM EQUIPAMENTO MANUAL

DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTOS ENTRE FUROS - ATE 50 M
DE DISTANCIA

TOTAL SONDAGEM A PERCUSSAO R$ 29.150,83

1030102 302304 210,00 m RS 103,25 | RS 21.682,50

1030103 302306 77,00[ unidade | R$ 85,00 | RS 6.545,00

1040000 020000 SERVICOS TECNICOS
1040100 020101 DETALHAMENTO DE PROJETO 3.858 53 m RS 6,46 | RS 24.926,10

1040200 020200 LOCAGAO E CADASTRO

LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E
INTERCEPTORES (até didmetro 500 mm)
CADASTRO DE ADUTORAS. COLETORES TRONCO E
1040202 020206 INTERCEPTORES (at¢ didmetro 500 mm) 3.699,97 m RS 3,26 | RS 12.061,90

LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E

1040201 020202 3.699,97 m RS 0,81 | RS 2.996,98

1040203 020210 |\ rercepTORES (acima diametro 500 mm) 15856 m RS 129 | RS 204,54
CADASTRO DE ADUTORAS. COLETORES TRONCO E

1040204 020211 |, NTERCEPTORES (acima didmetro 500 mm) 15856 m RS 3,66 | RS 580,33
TOTAL SERVICOS TECNICOS RS 40.769,85

1050000 030000  |SERVICOS PRELIMINARES

1050100 030100  [TRANSITO E SEGURANGA

1050101 030101  [SINALIZACAO LUMINOSA PARA OBRAS 500,000 m R$ 2,29 | RS 1.145,00

1050102 030110  |TAPUME CONTINUO EM CHAPAS DE MADEIRA 1.000,000 m RS 4,12 | RS 4.120,00

1050103 030112 |SINALIZACAO DE TRAFEGO 1.000,000 m RS 1,40 | RS 1.400,00

1050200 030200  [PASSADICOS E TRAVESSIAS

1050201 030201  |PASSADICOS DE MADEIRA PARA PEDESTRES 30,000 m? RS 60,38 | RS 1.811,40

1050202 030205 [PASSADICOS DE MADEIRA PARA VEICULOS 20,000 m? RS 55,86 | RS 1.117,20

1050203 030206  [PASSADICOS DE CHAPA METALICA PARA VEICULOS 10,000 m? RS 87,13 | RS 871,30

1050300 030300  |SUSTENTACAO DE ESTRUTURAS

1050301 030301  |ESCORAMENTO DE POSTES 6,00[ unidade | R$ 83,83 | RS 502,98

1050302 030302 SUSTENTAGAO DE TUBULAGOES EXISTENTES - PRANCHAS DE 300 me RS 162040 | RS 4861,20
PEROBA

1050303 030303 [SUSTENTACAO DE TUBULAGOES EXISTENTES - PERFIS 100 Ton |RS 91494 RS 914,94
METALICOS

1050400 030500 [DESMATAMENTO E LIMPEZA

1050401 030501  [CORTE DE ARVORE COM DESTOCAMENTO 50,00| unidade | R$ 13,41 | R$ 670,50

1050402 030502 [ROCADA E CAPINA 9.000,000 m? RS 1,96 | RS 17.640,00
TOTAL SERVICOS PRELIMINARES RS 35.054,52
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DE AGU“ PLANILHA ORGAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 k SQneEeCh
&Gﬂﬂi‘m PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS REVISAO: 00 \\

DA CIDADE DE GUAIRA - EMISSARIO FOGAO -STA QUITERIA ~
cODIGO - PRECO
ITEM ESPECIFICAGAO UANT. | UNID. VALOR TOTAL
SABESP ¢ a UNITARIO

1060000 040000  |MOVIMENTO DE TERRA

1060100 040100  |ESCAVAGAO EM GERAL

1060101 040104  |ESCAVAGAO EM JAZIDAS DE SOLO 2.80459 m? RS 7,46 | RS 20.922,26

1060200 040600 [ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO

1060201 040606 ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO - RS 509 | RS 1233912
, COM PROFUNDIDADE ATE 2,00 m U ! U
ESCAVAGAO MECANIZADA DE V. EM SOLO NAO ROCH

1060202 040607 SCAVACAO MECA A DE VALAS EMSOLO NAO ROCHOSO 4.804,30] m? RS$ 6,66 | RS 31.996,63
, COM PROFUNDIDADE ATE 3,00 m

1060203 040608 | ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO ags7sy| e RS 800 | RS 38.860,05
, COM PROFUNDIDADE ATE 4,00 m
ESCAVACAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS EM SOLO NAO

1 7

060300 040700 |0 1050

1060301 040706 ESCAVAGAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS, EM SOLO NAO - RS 9,96 | RS 26936
ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE 2,00 M ! ! §

1060302 040707 | ESCAVAGAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS, EM SOLO NAO ool m RS 9,98 | RS 658,42
ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE 3,00 M
ESCAVAGAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS, EM SOLO NAO N

1060303 040708 ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE 4,00 M aogd  m RS 12,011 RS 490,50
ESCAVAGAO MECANIZADA DE P E CAVAS, EM SOLO NA|

1060304 040709 SCAVACAO MEC OCOS E CAVAS, EMSOLO NAO 2,01 m? RS$ 20,07 | RS 40,35

ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE 6,00 M

1060400 040800 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS

1060401 040802 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO 14.682.30 m? RS 1143 | re 167.818.68
MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO G.C. T ! T

1060500 0401000 |CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

1060501 0401001  |CARGA E DESCARGA DE SOLO 2.804,59 m? RS 3,90 | RS 10.937,91
1060502 0401002 | TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO até 3Km 8.413,78| m*X km | RS 1,59 | RS 13.377,91
TOTAL MOVIMENTO DE TERRA RS 297.911,17

1070000 050000 ESCORAMENTOS

1070100 050100 ESTRUTURAS DE ESCORAMENTOS - MADEIRA

1070101 050151 PONTALETEAMENTO 20.651,00) m?2 RS 7,73 | RS 159.632,23
1070102 050152 ESCORAMENTO DESCONTINUO 3.000,00 m?2 RS 17,19 | RS 51.570,00
TOTAL ESCORAMENTOS RS 211.202,23

1080000 060000 ESGOTAMENTO

1080100 060100 AGUAS SUPERFICIAIS

1080101 060101 ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS | 10.000,00 HP x hora| R$ 1,38 | RS 13.800,00

TOTAL ESGOTAMENTOS RS 13.800,00

1090000 080000 FUNDAGCOES E ESTRUTURAS

1090100 080400 LASTROS

1090101 080402 LASTRO DE PEDRA BRITADA 1,00] m3 RS 165,39 | RS 165,39
1090102 080404 TAPETE DE ARGAMASSA 1,00 m? RS 508,79 | RS 508,79
1090200 080900 FORMAS PARA CONCRETO

1090201 080902 FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA 280,00 m? RS 63,42 | RS 17.757,60
1090300 081000 ACOS PARA CONCRETO

1090301 081002 ARMAGAO EM AGO CA-50 2.400,00 kg RS 7,28 | RS 17.472,00

CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO
1090400 081400 COM ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA

CONCRETO ESTRUTURAL P/ ESTRUTURAS EM CONTATO COM
ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA, FCK = 25,0 MPA,
A/C MAX. 0,50 L/KG - MIN. DE 350 KG DE CIMENTO/M?

1090401 081402 23,00 m? RS 551,26 | RS 12.678,98

POCO DE VISITA - DIAMETRO 1,20M PARA COLETORES

1 2 B
090500 082400 TRONCO,EMISSARIOS E INTERCEPTORES

1090501 082411 PV D=1,20M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 2,00M 15|unidade | R$  3.615,90 | RS 54.238,50
1090502 082412 PV D=1,20M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 3,00M 21junidade | R$ 4.237,50 | RS 88.987,50
1090503 082413 PV D=1,20M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 4,00M 13lunidade | RS 5.035,51 | RS 65.461,63
1090504 082414 PV D=1,20M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 5,00M 1junidade [ RS 6.089,48 | RS 6.089,48

TOTAL FUNDAGOES E ESTRUTURAS RS 263.359,87
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DE AGm PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 & SQﬂeEeCh
%ﬁmf‘ﬂﬂ PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS REVISAO: 00 \\

DA CIDADE DE GUAIRA - EMISSARIO FOGAO -STA QUITERIA ~

cépIGO ~ PRECO
ITEM SABESP ESPECIFICAGAO QUANT. [ UNID. | o o VALOR TOTAL
1100000 130000  |REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES
1100100 130100  |PISOS, TETOS E PAREDES
1100101 130101 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PARA ENCHIMENTO, 560 me RS 37839 | RS 211898

REGULARIZAGAO, NIVELAMENTO E PROTEGAO MECANICA

1100102 130109 PISO DE CONCRETO NAO-ESTRUTURAL 1,00 m? RS 552,13 [ RS 552,13

1100200 130200 IMPERMEABILIZACAO

IMPERMEABILIZAGAO COM CIMENTO CRISTALIZANTE - BASE

1100201 130209 o
ACRILICA

280,00} m? RS 38,84 | RS 10.875,20

TOTAL REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES RS 13.546,31

1110000 090000 ASSENTAMENTO

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO PARA

11101 1 < M
0100 091000 ESGOTOS SANITARIOS - JUNTA ELASTICA

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO, DN 400

1110101 1001 3 7] R 12 R 46.841,62
010 09100 MM, J.E. 3.699,9 m S ,66 | RS 6.841,6
1110102 091004 AMS;E;\IZAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO, DN 700 158,56 m RS 25,83 | RS 4.005,60

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS EM FERRO

1110200 090700 <
FUNDIDO, JUNTA ELASTICA

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS, DN 350 MM, EM

1110201 090715 80,000 m RS 16,97 [ R$ 1.357,60
FoFe, J.E
TOTAL ASSENTAMENTO RS 52.294,83
1120000 30700  |TUBOS,MEIA-CANAS ,PECAS E CONEXOES
1120100 30772 |TUBO CONCRETO P/ESGOTO EA-3 DN 400 MM 3.699,97] m RS 73,86 | RS 273.279,78
1120101 30775  |TUBO CONCRETO P/ESGOTO EA-3 DN 700 MM 158,56 m RS 192,39 | RS 30.505,36
1120102 54700  |TUBOS FOFO C/ PONTA E BOLSA JE
1120103 54734 |TUBO FOFO K7 REV INT CIM PB-JE2GS DN =350 MM - ESGOTO 80,000 m RS 491,74 | R$ 39.339,20
1120104 31220  |TAMPAO FF ARTICULADO C/ARO - DN 600 MM (NTS 033) 54,00] unidade | RS 324,00 [ R$ 17.496,00
TOTAL TUBOS,MEIA-CANAS ,PECAS E CONEXOES RS 360.620,34
1130000 100000 |PAVIMENTAGAO
1130100 100100  |LEVANTAMENTO DE PAVIMENTACAO
1130101 100101  |LEVANTAMENTO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA 700000 m* |RS 1522 R$ 10.654,00
1130102 100103 |LEVANTAMENTO DE PASSEIOS CIMENTADOS 200,000 m RS 9,80 | R$ 1.960,00
1130103 100106  |LEVANTAMENTO DE SARJETAS 10000 m RS 67,52 | RS 675,20
1130104 100107  |LEVANTAMENTO DE GUIA 300,000 m RS 12,95 | RS 3.885,00
1130200 100300  |EXECUCAO DE PAVIMENTAGAO
1130201 100305 |EXECUGAO DE PASSEIOS CIMENTADOS 200000 m> | RS  6552|R$ 13.104,00
1130202 100310  |ASSENTAMENTO DE GUIAS 300,000 m* |R$ 8,42 | RS 2.526,00
1130203 100311  |FORNECIMENTO DE GUIAS 300000 m* |RS  2611|R$ 7.833,00
1130204 100312 |CONSTRUCAO DE SARJETAS 10000 m* | RS 456,01 RS 4.560,10
1130300 100400  |PAVIMENTAGAO ASFALTICA
1130301 100401  |PREPARO DE CAIXA 700,000 m? |R$ 9,91 | RS 6.937,00
1130302 100402 |SUB-BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO 140000 m® |[RS 151,28 RS 21.179,20
1130303 100404 |IMPRIMAGAO LIGANTE 700,000 m? |R$ 4,61 | R$ 3.227,00
1130304 100406 |CAPA DE CONCRETO ASFALTICO 35000 m* | RS 619,96 [ RS 21.698,60
TOTAL PAVIMENTAGAO RS 98.239,10
1140000 PECAS ESPECIAIS
TAMPA METALICA GALVANIZADA A FOGO - 0,80 X 1,00 m - )
1140101 CHAPA /4" 2,00| unidades| R$ 157,60 [ R$ 315,20
1140102 ’:EEEQNDGE:'GE;[T’Z?O%;E%S;AL EHASTE DE 4,00| unidades| R$ 7.503,00 | R$ 30.012,00
TOTAL PECAS ESPECIAIS RS 30.327,20

VALOR TOTAL PREVISTO DA OBRA | RS 1.551.841,49
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N sanetech

DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DEAGUA PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 & sanetech
&GUA.‘RA PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE | REVISAO: 00 \\

4 DE GUAIRA - EMISSARIO MATADOURO -STA QUITERIA ~
cépIGO - PRECO
ITEM SABESP ESPECIFICACAO QUANT. | UNID. UNITARIO VALOR TOTAL

1010000 *010000 [CANTEIRO DE OBRAS
1010100 010100 CANTEIRO DE OBRAS
1010101 010101 CANTEIRO DE OBRAS 1,00 gb S 20.000,00 | RS 20.000,00
TOTAL CANTEIRO DE OBRAS RS 20.000,00

o

1020000 300400 SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS
TRANSPORTE DE REFERENCIA DE NiVEL (NIVELAMENTO

1020101 1 . ~ 2, 1.615,2:
02010 30040 GEOMETRICO DE PRECISAO) 00 km RS 807,64 | RS 615,28
1020102 300402 TRANSPORTE DE COTAS 2,00] km RS 613,38 | RS 1.226,76
LEVANTAMENTO, NIVELAMENTO E LOCAGAO DE FUROS DE .
1020103 300432 SONDAGENS 26,00| unidade | RS 60,47 | RS 1.572,22
1020104 300437 DETECGAO ELETROMAGNETICA DE INTERFERENCIAS 10,00] egxdia | RS 1.653,35 | RS 16.533,50
TOTAL SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS RS 20.947,76

1030000 302300 |[SONDAGEM A PERCUSSAO

MOBILIZAGAO, INSTALAGAO E DESMOBILIZAGAO POR EQUIPE/
1030101 302301  |EQUIPAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE 60 KM - 1,00| unidade | RS 923,33 [ R$ 923,33
SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO MANUAL
PERFURAGCAO COM EQUIPAMENTO DE SONDAGEM MANUAL,
DIAMETRO 2 % POLEGADAS: FURO COM UM ENSAIO DE
1030102 302304 PENETRAGAO SPT A CADA METRO -SONDAGEM A PERCUSSAO 7800 m RS 10325 RS 8.053,50
COM EQUIPAMENTO MANUAL

DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTOS ENTRE FUROS - ATE 50 M
DE DISTANCIA

TOTAL SONDAGEM A PERCUSSAO RS 11.186,83

1030103 302306 26,00| unidade | R$ 85,00 | RS 2.210,00

1040000 020000 SERVICOS TECNICOS
1040100 020101 DETALHAMENTO DE PROJETO 1.290,19) m RS 6,46 | RS 8.334,63

1040200 020200 LOCACAO E CADASTRO
LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E

1040201 020202 INTERCEPTORES (até diametro 500 mm) 125019 m RS 081 RS 1.045,05
CADASTRO DE ADUTORAS. COLETORES TRONCO E

1040202 020206 INTERCEPTORES (até dismetro 500 mm) 1.290,19 m RS 3,26 | RS 4.206,02
TOTAL SERVICOS TECNICOS RS 13.585,70

1050000 030000 SERVICOS PRELIMINARES

1050100 030100 TRANSITO E SEGURANGA

1050101 030101 SINALIZACAO LUMINOSA PARA OBRAS 200,00} m RS 2,29 | RS 458,00

1050102 030110 TAPUME CONTINUO EM CHAPAS DE MADEIRA 300,00] m RS 4,12 | RS 1.236,00

1050103 030112 SINALIZAGAO DE TRAFEGO 300,00} m RS 1,40 | RS 420,00

1050200 030200 PASSADICOS E TRAVESSIAS

1050201 030201 PASSADICOS DE MADEIRA PARA PEDESTRES 10,00 m? RS 60,38 | RS 603,80

1050202 030205 PASSADICOS DE MADEIRA PARA VEICULOS 10,00 m? RS 55,86 | RS 558,60

1050203 030206 PASSADICOS DE CHAPA METALICA PARA VEICULOS 9,00 m? RS 87,13 | RS 784,17

1050300 030300 SUSTENTACAO DE ESTRUTURAS

1050301 030301 ESCORAMENTO DE POSTES 3,00] unidade | R$ 83,83 | RS 251,49

1050302 030302 SUSTENTAGAO DE TUBULAGOES EXISTENTES - PRANCHAS DE 3,00 m? RS 162040 | RS 4.861,20
PEROBA

1050303 030303 SUSTFNTACAO DE TUBULAGOES EXISTENTES - PERFIS 1,00 Ton RS 914,04 | RS 914,94
METALICOS

1050400 030500 DESMATAMENTO E LIMPEZA

1050401 030501 CORTE DE ARVORE COM DESTOCAMENTO 5,00 unidade | RS 13,41 | RS 67,05

1050402 030502 ROCADA E CAPINA 3.870,57| m? RS 1,96 | RS 7.586,32
TOTAL SERVICOS PRELIMINARES RS 17.741,57
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N sanetech

DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DEAGUA PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 & sanetech
%ﬁmmn PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE | REVISAO: 00 \\

4 DE GUAIRA - EMISSARIO MATADOURO -STA QUITERIA ~
cépIGO ~ PRECO
ITEM SABESP ESPECIFICACAO QUANT. | UNID. UNITARIO VALOR TOTAL
1060000 040000  |MOVIMENTO DE TERRA
1060100 040100  |ESCAVACAO EM GERAL
1060101 040104  |ESCAVAGCAO EM JAZIDAS DE SOLO 956,73 m? RS 7,46 | RS 7.137,19
1060200 040600  |ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO|
ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO
1060201 . 1.146, 7! 3 R R .868,7
06020 040606 , COM PROFUNDIDADE ATE 2,00 m 670 m s 599 RS 6.868,73
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO
1060202 040607 ¢ 1.117,85] m? RS 6,66 | RS 7.444,90

, COM PROFUNDIDADE ATE 3,00 m

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO
, COM PROFUNDIDADE ATE 4,00 m

ESCAVACAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS EM SOLO NAO
ROCHOSO

ESCAVACAO MECANIZADA DE POCOS E CAVAS, EM SOLO NAO

1060203 040608 167989 m? RS 8,00 | RS 13.439,09

1060300 040700

1060301 040706 9,42 3 R 9,9 | R 93,87
ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE 2,00 M ! m s ! s !
1060302 040707 ESCAVACAO MECANIZADA DE POCO? E CAVAS, EM SOLO NAO 21,99 me RS 9,98 | RS 219,47
ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE 3,00 M
ESCAVACAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS, EM SOLO NAO
1060303 040708 ¢ ¢ ! 12,57 m? RS 12,01 | RS 150,92

ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE 4,00 M

1060400 040800 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS

TE DE P E MPACTAD!
1060401 040802 ATERRO DE VALAS, POGOS E CAVAS COMPACTADO 4.945,15 m? RS 11,43 | RS 56.523,06
MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO G.C.

1060500 0401000 |CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

1060501 0401001  |CARGA E DESCARGA DE SOLO 956,73 m? RS 3,90 | RS 3.731,24
1060502 0401002  [TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO até 3Km 2.870,19| m*X km | RS 1,59 | RS 4.563,59
TOTAL MOVIMENTO DE TERRA RS 100.172,08

1070000 050000 ESCORAMENTOS
1070100 050100 ESTRUTURAS DE ESCORAMENTOS - MADEIRA

1070101 050151 PONTALETEAMENTO 7.541,14] m? RS 7,73 | RS 58.293,01
1070102 050152 ESCORAMENTO DESCONTINUO 200,00 m? RS 17,19 | RS 3.438,00
TOTAL ESCORAMENTOS RS 61.731,01

1080000 060000 ESGOTAMENTO

1080100 060100 AGUAS SUPERFICIAIS
1080101 060101 ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS | 2.000,00] HP x hora| R$ 1,38 | RS 2.760,00
TOTAL ESGOTAMENTOS RS 2.760,00

1090000 080000 FUNDACOES E ESTRUTURAS
POGO DE VISITA - DIAMETRO 1,20M PARA COLETORES
TRONCO,EMISSARIOS E INTERCEPTORES

1090100 082400

1090101 082411 PV D=1,20M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 2,00M 3,00Junidade | R$ 3.615,90 | RS 10.847,70
1090102 082412 PV D=1,20M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 3,00M 7,00)unidade | R$  4.237,50 | RS 29.662,50
1090103 082413 PV D=1,20M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 4,00M 4,00)unidade | R$ 5.035,51 | RS 20.142,04

TOTAL FUNDAGOES E ESTRUTURAS RS 60.652,24
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N sanetech

DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11 &
DEAGUA PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 sanetech
%ﬂuﬁm PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE [ REVISAO: 00 \\~
¢ DE GUAIRA - EMISSARIO MATADOURO -STA QUITERIA
cODIGO ~ PRECO
ITEM SABESP ESPECIFICAGAO QUANT. | UNID. | oo VALORTOTAL

1100000 090000  [ASSENTAMENTO

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO PARA
1100100 091000 |¢560TOS SANITARIOS - JUNTA ELASTICA

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO, DN 400
1100101 091001 MM, LE ! 1.290,19 m RS 12,66 | RS 16.333,81

TOTAL ASSENTAMENTO RS 16.333,81
1120000 30700 TUBOS,MEIA-CANAS ,PECAS E CONEXOES
1120101 30772 TUBO CONCRETO P/ESGOTO EA-3 DN 400 MM 1.290,19) m RS 73,86 | RS 95.293,43
1120102 31220 [TAMPAO FF ARTICULADO C/ARO - DN 600 MM (NTS 033) 14,00| unidade [ RS 324,00 [ R$ 4.536,00

TOTAL TUBOS,MEIA-CANAS ,PECAS E CONEXOES RS 99.829,43
1130000 100000 [PAVIMENTACAO
1130100 100100 LEVANTAMENTO DE PAVIMENTACAO
1130101 100101 |LEVANTAMENTO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA 100000 m? | RS 1522 R$ 1.522,00
1130102 100103 |LEVANTAMENTO DE PASSEIOS CIMENTADOS 30,000 m2 |RS 9,80 [ R$ 294,00
1130103 100106 |LEVANTAMENTO DE SARJETAS 2000 m® | RS  67,52|R$ 135,04
1130104 100107 |LEVANTAMENTO DE GUIA 30000 m RS 12,95 | R$ 388,50
1130200 100300 |EXECUGAO DE PAVIMENTAGAO
1130201 100305 |EXECUCAO DE PASSEIOS CIMENTADOS 30000 m? RS  6552|RS$ 1.965,60
1130202 100310  [ASSENTAMENTO DE GUIAS 30,00 m RS 8,42 | RS 252,60
1130203 100311 |FORNECIMENTO DE GUIAS 30000 m RS 26,11 R$ 783,30
1130204 100312 |CONSTRUGAO DE SARIETAS 2000 m® | RS 45601 R$ 912,02
1130300 100400 | PAVIMENTACAO ASFALTICA
1130301 100401 |PREPARO DE CAIXA 100,000 m? | R$ 9,91 [ RS 991,00
1130302 100402 |SUB-BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO 20000 m® RS 151,28 RS 3.025,60
1130303 100404 IMPRIMAGAO LIGANTE 100,00 m? RS 4,61 | RS 461,00
1130304 100406 | CAPA DE CONCRETO ASFALTICO 5000 m® |RS 619,96 [ RS 3.099,80

TOTAL PAVIMENTAGCAO RS 13.830,46

VALOR TOTAL PREVISTO DA OBRA [ RS 438.770,89
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N sanetech

DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DE AGm PLANILHA ORGAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 & SQﬂeECCh
&Gmf‘”‘- PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 \\

DE GUAIRA - RECALQUE MATADOURO -STA QUITERIA ~

cépIGO - PRECO
ITEM SABESP ESPECIFICAGAO QUANT. | UNID. | oo VALOR TOTAL
1010000 *010000 |CANTEIRO DE OBRAS
1010100 010100  [CANTEIRO DE OBRAS
1010101 010101  |CANTEIRO DE OBRAS 1,00 gb R$ 50.000,00 | RS 50.000,00
TOTAL CANTEIRO DE OBRAS R$ 50.000,00
1020100 300400  [SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS
TRANSPORTE DE REFERENCIA DE NIVEL (NIVELAMENTO
1020101 1 . - 2, k R 7, R 1.615,2
02010 30040 GEOMETRICO DE PRECISAO) 00 m S 807,64 RS 615,28
1020102 300402 |TRANSPORTE DE COTAS 2,000 km |RS 613,38 RS 1.226,76
LEVANTAMENTO, NIVELAMENTO E LOCAGAO DE FUROS DE ’
10201 2 4, R 47| R 2.
020103 30043 SONDAGENS 34,00| unidade | R$ 60, S 055,98
1020104 300437  |DETECCAO ELETROMAGNETICA DE INTERFERENCIAS 20,00 egxdia | RS 1.653,35 | RS 33.067,00
TOTAL SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS RS 37.965,02

1030000 302300 SONDAGEM A PERCUSSAO

MOBILIZACAO, INSTALACAO E DESMOBILIZACAO POR EQUIPE/
1030101 302301 |EQUIPAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE 60 KM - 1,00| unidade [ RS 923,33 [ R$ 923,33
SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO MANUAL

PERFURACAO COM EQUIPAMENTO DE SONDAGEM MANUAL,
DIAMETRO 2 %2 POLEGADAS: FURO COM UM ENSAIO DE

1030102 302304 ~ ~ 68,00 m RS 103,25 | RS 7.021,00
PENETRAGAO SPT A CADA METRO -SONDAGEM A PERCUSSAO
COM EQUIPAMENTO MANUAL
DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTOS ENTRE FUROS - ATE 50 M
10301 2. ~ 4, i R R 2.
030103 302306 DE DISTANCIA 34,00| unidade | R$ 85,00 | RS 890,00
TOTAL SONDAGEM A PERCUSSAO RS 10.834,33

1040000 020000 SERVICOS TECNICOS

1040100 020101 DETALHAMENTO DE PROJETO 1.696,38| m RS 6,46 | RS 10.958,61

1040200 020200 LOCACAO E CADASTRO

LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E
1040201 20202 1. R 1| R 1.374,07
04020 02020 INTERCEPTORES (até diametro 500 mm) 69,38 m S 08 3 374,0

CADASTRO DE ADUTORAS. COLETORES TRONCO E

1040202 202 1. R 26| R .530,2
04020 020206 INTERCEPTORES (até diametro 500 mm) 696,38 m s 326 | RS 553020

TOTAL SERVICOS TECNICOS RS 17.862,88

1050000 030000 SERVICOS PRELIMINARES

1050100 030100 TRANSITO E SEGURANGA

1050101 030101 SINALIZAGAO LUMINOSA PARA OBRAS 500,00 m RS 2,29 | RS 1.145,00

1050102 030110 TAPUME CONTINUO EM CHAPAS DE MADEIRA 1.000,00] m RS 4,12 | RS 4.120,00

1050103 030112 SINALIZAGAO DE TRAFEGO 1.000,00] m RS 1,40 | RS 1.400,00

1050200 030200 PASSADICOS E TRAVESSIAS

1050201 030201 PASSADICOS DE MADEIRA PARA PEDESTRES 20,00 m? RS 60,38 | RS 1.207,60

1050202 030205 PASSADIGOS DE MADEIRA PARA VEICULOS 20,00 m? RS 55,86 | RS 1.117,20

1050203 030206 PASSADICOS DE CHAPA METALICA PARA VEICULOS 10,00 m? RS 87,13 | RS 871,30

1050300 030300 SUSTENTACAO DE ESTRUTURAS

1050301 030301 ESCORAMENTO DE POSTES 3,00 unidade | RS 83,83 | RS 251,49
SUSTENTAGAO DE TUBULAGOES EXISTENTES - PRANCHAS DE

1050302 030302 ¢ ¢ 3,00] m? RS 1.620,40 | RS 4.861,20
PEROBA

1050303 030303 SUSTFNTACAO DE TUBULAGOES EXISTENTES - PERFIS 1,00 Ton RS 914,94 | RS 914,94
METALICOS

1050400 030500 DESMATAMENTO E LIMPEZA

1050401 030501 CORTE DE ARVORE COM DESTOCAMENTO 5,00] unidade | R$ 13,41 | RS 67,05

1050402 030502 ROCADA E CAPINA 5.089,14 m? RS 1,96 | RS 9.974,71
TOTAL SERVICOS PRELIMINARES RS 25.930,49
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N sanetech

DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

@;m PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 \ sanetech
&G“‘”‘”A PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE | REVISAO: 00 \\

DE GUAIRA - RECALQUE MATADOURO -STA QUITERIA ~

c6DpIGO - PRECO
ITEM SABESP ESPECIFICAGAO QUANT. [ UNID. | & o VALOR TOTAL

1060000 040000  [MOVIMENTO DE TERRA
1060100 040100  |ESCAVAGCAO EM GERAL
1060101 040104  |ESCAVACAO EM JAZIDAS DE SOLO 1.017,74f m? RS 7,46 | RS 7.592,31
1060200 040600 [ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO
1060201 040606 ¢ 3.392,76)] m? RS 599 | RS 20.322,63

, COM PROFUNDIDADE ATE 2,00 m

1060300 040800 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS

1060301 040802 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO 4.410.50 m? RS 1143 | re 50.411.97
MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO G.C. T ! T

1060400 0401000  |CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

1060401 0401001  [CARGA E DESCARGA DE SOLO 1.017,74 m? RS 3,90 | RS 3.969,17
1060402 0401002  [TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO até 3Km 3.053,21f m*X km | RS 1,59 | RS 4.854,60
TOTAL MOVIMENTO DE TERRA RS 87.150,69

1070000 050000 ESCORAMENTOS

1070100 050100 ESTRUTURAS DE ESCORAMENTOS - MADEIRA

1070101 050151 PONTALETEAMENTO 4.071,31 m? RS 7,73 | RS 31.471,24

TOTAL ESCORAMENTOS RS 31.471,24

1080000 060000 ESGOTAMENTO

1080100 060100 AGUAS SUPERFICIAIS

1080101 060101 ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS | 2.000,00| HP x hora| R$ 1,38 | RS 2.760,00

TOTAL ESGOTAMENTOS RS 2.760,00

1090000 090000 ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS EM FERRO

1090101 7 .
09010 090700 FUNDIDO, JUNTA ELASTICA

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS, DN 300 MM, EM

1090102 090707 1.696,38 m RS 15,28 | RS 25.920,69

FOFe, J.E.
TOTAL ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS RS 25.920,69
1100000 54700  |TUBOS E PEGAS EM FOFO C/ PONTA E BOLSA JE
1100101 54733 |TUBO FOFO K7 REV INT CIM PB-JE2GS DN =300 MM - ESGOTO | 1.698,00f m RS 398,09 |R$  675.956,82
1100102 50756 |CURVA FOFO JE 902 D = 300 MM (71,78 KG) 1,000 Pc | RS 849,81 RS 849,81
1100103 50740  |CURVA FOFO JE 45 D = 300 MM (54,82 KG) 800 Pc |[RS 650,95 | RS 5.207,60
1100104 50707 |CURVA FOFO JE 11015 D = 300 MM (45,97 KG) 1,000 pc | RS 541,14 RS 541,14
1100105 50723 |CURVA FOFO JE 22230 D = 300 MM (46,62 KG) 3000 Pc | RS 549,58 RS 1.648,74
TOTAL TUBOS E PEGAS EM FOFO C/ PONTA E BOLSA JE RS  684.204,11

1110000 100000 |[PAVIMENTAGAO

1110100 100100 LEVANTAMENTO DE PAVIMENTACAO

1110101 100101 LEVANTAMENTO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA 100,00 m? RS 15,22 | RS 1.522,00
1110102 100103 LEVANTAMENTO DE PASSEIOS CIMENTADOS 30,00] m? RS 9,80 | RS 294,00
1110103 100106 LEVANTAMENTO DE SARJETAS 2,00] m? RS 67,52 | RS 135,04
1110104 100107 LEVANTAMENTO DE GUIA 30,00 m RS 12,95 | RS 388,50
1110200 100300 EXECUCAO DE PAVIMENTACAO
1110201 100305 EXECUCAO DE PASSEIOS CIMENTADOS 30,00 m? RS 65,52 | RS 1.965,60
1110202 100310 ASSENTAMENTO DE GUIAS 30,00] m RS 8,42 | RS 252,60
1110203 100311 FORNECIMENTO DE GUIAS 30,00] m RS 26,11 | RS 783,30
1110204 100312 CONSTRUGAO DE SARJETAS 2,00] m? RS 456,01 | RS 912,02
1110300 100400 PAVIMENTACAO ASFALTICA
1110301 100401 PREPARO DE CAIXA 100,00 m? RS 9,91 | RS 991,00
1110302 100402 SUB-BASE EM BRITA OU MACADAME HIDRAULICO 20,00 m? RS 151,28 | RS 3.025,60
1110303 100404 IMPRIMAGAO LIGANTE 100,00 m? RS 4,61 | RS 461,00
1110304 100406 CAPA DE CONCRETO ASFALTICO 5,00 m? RS 619,96 | RS 3.099,80
TOTAL PAVIMENTACAO RS 13.830,46

VALOR TOTAL PREVISTO DA OBRA | RS 987.929,91
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N sanetech

DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DE AGm PLANILHA ORGAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 & SQﬂeECCh
%ﬂmf‘m PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 \\

DE GUATRA - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS MATADOURO ~

c6DpIGO - PRECO
ITEM ESPECIFICACAO QUANT. | UNID. | &0

SABESP VALOR TOTAL

1010000 *010000 [CANTEIRO DE OBRAS

1010100 010100 CANTEIRO DE OBRAS

1010101 010101 CANTEIRO DE OBRAS 1,00 gh $ 30.000,00 | RS 30.000,00

]

TOTAL CANTEIRO DE OBRAS RS 30.000,00

1020000 300400 SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS

TRANSPORTE DE REFERENCIA DE NiVEL (NIVELAMENTO

1020101 1 ) p 2 ki R 7,64 | R 1.615,2

02010 300401 | e OMETRICO DE PRECISAO) 00 km S 80764 (R 615,28

1020102 300402 |TRANSPORTE DE COTAS 2000 km |RS 613,38 RS 1.226,76
LEVANTAMENTO, NIVELAMENTO E LOCAGAO DE FUROS DE )

10201 2 4, R a7 R 241,

020103 300432 [ e ,00| unidade | R$ 60, $ ,88
TOTAL SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS RS 3.083,92

1030000 302300 SONDAGEM A PERCUSSAO

MOBILIZAGAO, INSTALAGAO E DESMOBILIZAGAO POR EQUIPE/
1030101 302301 EQUIPAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE 60 KM - 1,00| unidade | RS 923,33 [ RS 923,33
SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO MANUAL

PERFURACAO COM EQUIPAMENTO DE SONDAGEM MANUAL,
DIAMETRO 2 % POLEGADAS: FURO COM UM ENSAIO DE

1030102 302304 ~ ~ 32,00 R 103,25 | R 3.304,00
PENETRAGAO SPT A CADA METRO -SONDAGEM A PERCUSSAO ! m s ! 4 !
COM EQUIPAMENTO MANUAL
DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTOS ENTRE FUROS - ATE 50 M .

1030103 302306 DE DISTANCIA 4,00| unidade | R$ 85,00 | RS 340,00
TOTAL SONDAGEM A PERCUSSAO RS 4.567,33

1040000 020000 SERVICOS TECNICOS

1040101 020101 DETALHAMENTO DE PROJETO 1,00] vb RS 5.000,00 | RS 5.000,00

1040102 020102 PROJETO ELETRICO E DE AUTOMACAO 1,00] VB RS 15.000,00 | RS 15.000,00

1040200 020200 LOCAGAO E CADASTRO

1040201 020208 LOCAGAO DE OBRAS LOCALIZADAS 2,00| egxdia | RS 660,13 | RS 1.320,26

1040202 020209 CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS 2,00| egxdia | RS 660,13 | RS 1.320,26
TOTAL SERVIGOS TECNICOS RS 22.640,52

1050000 030000 SERVICOS PRELIMINARES

1050100 030300 SUSTENTACAO DE ESTRUTURAS

TENTAGAO DE TUBULAGOES EXISTENTES - PRANCHAS DE

1050101 030302 SUS GAO UBULACOES EXIS S CHAS 3,00 m? RS 1.620,40 | RS 4.861,20
PEROBA

1050102 030303 SUSTFNTACAO DE TUBULAGCOES EXISTENTES - PERFIS 0,550 Ton RS 914,04 | RS 457,47
METALICOS

1050200 030500 DESMATAMENTO E LIMPEZA

1050201 030502 ROCADA E CAPINA 400,00 m? RS 1,9 | RS 784,00
TOTAL SERVICOS PRELIMINARES RS 6.102,67

1060000 040000 MOVIMENTO DE TERRA

ESCAVACAO MECANIZADA DE POCOS E CAVAS EM SOLO NAO

1060100 040700
ROCHOSO

ESCAVACAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS, EM SOLO NAO

1060101 71 .
06010 040710 ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE 8,00 m

844,000 m? RS 28,13 | RS 23.741,72

1060200 040800 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS

1060201 010802 | XTERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO w0000 m |rs 1143 | rs 528600
MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO G.C. ’ ’ o

1060300 0401000  |CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

1060301 0401001  [CARGA E DESCARGA DE SOLO 644,00] m? RS 3,90 | RS 2.511,60
1060302 0401002  |TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO até 3Km 1.932,00] m*X km | RS 1,59 | RS 3.071,88
TOTAL MOVIMENTO DE TERRA RS 31.611,20
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DE AGm PLANILHA ORGAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 & SQﬂeEeCh
%ﬁmf‘m PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 \\

DE GUA(RA - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTOS MATADOURO ~

cépIGO PRECO
ITEM SABESP ESPECIFICAGAO QUANT. | UNID. | o VALOR TOTAL
1070000 050000 [ESCORAMENTOS
ESTRUTURAS DE ESCORAMENTO METALICO - MADEIRA PARA
1070100 050300
POGOS E CAVAS
1070101 050306 | FSCORAMENTO METALICO-MADEIRA COM LONGARINAS E 6000 me RS 172,34 | RS 10.340,40
ESTRONCAS - PROFUNDIDADE ATE 8,00 M
TOTAL ESCORAMENTOS R$ 10.340,40
1080000 060000 [ESGOTAMENTO
1080100 060100  [AGUAS SUPERFICIAIS
1080101 060101  |ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS | 10.000,00| HP x hora| R$ 1,38 | R$ 13.800,00
TOTAL ESGOTAMENTOS R$ 13.800,00
1090000 050500  [ESTRUTURAS DE CIMBRAMENTO
1090100 050502 |CIMBRAMENTO TUBULAR 640,00] m3xmés | RS 16,27 | R$ 10.412,80
TOTAL ESTRUTURAS DE CIMBRAMENTO R$ 10.412,80
1100000 080000  [FUNDAGOES E ESTRUTURAS
1100100 080400  [LASTROS
1100101 080402  |LASTRO DE PEDRA BRITADA 20,000 m? RS 165,39 | RS 3.307,80
1100102 080404  |TAPETE DE ARGAMASSA 2,50 m? RS 508,79 | RS 1.271,98
1100200 080900  [FORMAS PARA CONCRETO
1100201 080902  |FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA 337,000 m? RS 63,42 | RS 21.372,54
1100300 081000  [ACOS PARA CONCRETO
1100301 081002 |ARMAGAO EM AGO CA-50 4.371,00| kg RS 7,28 | RS 31.820,88

CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO
1100400 081400 COM ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA

CONCRETO ESTRUTURAL P/ ESTRUTURAS EM CONTATO COM
ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA, FCK = 25,0 MPA,
A/C MAX. 0,50 L/KG - MiN. DE 350 KG DE CIMENTO/M?

1100401 081402 50,00 m? RS 551,26 | RS 27.563,00

TOTAL FUNDACOES E ESTRUTURAS RS 85.336,20

1110000 130000 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES

1110100 130100 PISOS, TETOS E PAREDES

ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PARA ENCHIMENTO,

1110101 130101 ~ - - 4,00 m? RS 378,39 | RS 1.513,56
REGULARIZAGCAO, NIVELAMENTO E PROTECAO MECANICA

1110102 130109 PISO DE CONCRETO NAO-ESTRUTURAL 40,00 m? RS 552,13 [ RS 22.085,20

1110200 130200 IMPERMEABILIZACAO

1110201 130209 IMPE’ERMEABILIZA(;AO COM CIMENTO CRISTALIZANTE - BASE 300,00 m? RS 38,81 | RS 11.652,00
ACRILICA
TOTAL REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES RS 35.250,76
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11 \
wl A PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 sanetech
&G“ﬁ”‘- PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE | REVISAO: 00 \\~
¢ DE GUATRA - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTOS MATADOURO
c6pIGO - PRECO
ITEM SABESP ESPECIFICAGAO QUANT. | UNID. | oo VALOR TOTAL
1120000 500000 [PECAS PARA MONTAGEM
1120101 52531 [REDUGAO FOFO C/FG PN-10 250 X 150 MM (53,30 KG) 2,000 P |R$ 45613 RS 912,26
TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 250 MM; L= 2.600 MM (127,70
1120102 54548 KG) / / i (127, 2,00] P¢ RS 1.322,36 | RS 2.644,72
1120103 50857 |CURVA FOFO FG PN-10, 902 D = 250 MM (54,90 KG) 2,000 P¢ | RS 842,04 RS 1.684,08
1120104 54545 [TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D =250 MM; L = 800 MM (59,54 KG) 2,000 P¢ |R$ 954,62 RS 1.909,24
1120105 VALVULA DE RETENGAO TIPO PORTINHOLA UNICA DN 250MM 2000 Pc | RS 257000 | RS 5.140,00
1120106 51324 EXTREMIDADE FOFO PN-10 FG-PONTA D = 250 MM (32,00 KG) 2,00] P¢ RS 537,50 | R$ 1.075,00
1120107 JUNTA DE DESMONTAGEM DN 250MM 2,000 Pg¢ | R$ 1.690,00 | RS 3.380,00
1120108 51324 |EXTREMIDADE FOFO PN-10 FG-PONTA D = 250 MM (32,00 KG) 2,000 P¢ |R$ 537,50 | R$ 1.075,00
REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES DN 250MM, EURO 23 COM
1120109 CABECOTE E VOLANTE 2,00] P¢ RS 3.200,00 | RS 6.400,00
1120110 52955 |TE FOFO JE/FG PN-10 250 X 250 MM (71,42 KG) 2000 P | RS 97564 | RS 1.951,28
1120111 50854 CURVA FOFO FG PN-10/16, 902 D = 100 MM (13,10 KG) 1,00 P¢ RS 183,74 | RS 183,74
1120112 sas1a 'Il;lé)BO FOFO C/FG PN-10/PT D = 100 MM; L = 1980 MM (39,38 100l pe | RS 7125 | s 712,45
1120113 JUNTA DE DESMONTAGEM DN 100MM 1,000 P¢ | R$ 600,00 | RS 600,00
1120114 REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES DN 100MM, EURO 23 COM 100l pe | RS 74000 R 740,00
CABEGOTE E VOLANTE
1120115 52953 |TE FOFO JE/FG PN-10 250 X 100 MM (42,30 KG) 1,000 P¢ |R$ 57379 RS 573,79
1120116 FLANGE CEGO DN 250MM 1,000 P | R$ 288,00 RS 288,00
1120117 TOCO C/ FLANGES DN 250MM L=0,67M - PN 10 2,000 P¢ | R$ 1.080,00 | RS 2.160,00
1120118 54546 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D =250 MM; L = 1.500 MM (82,06 1,000 P¢ | RS 110,16 | RS 1.101,16
1120119 52535 REDUGCAO FOFO C/FG PN-10 300 X 250 MM (49,00 KG) 1,00 P¢ RS 538,20 | R$ 538,20
1120120 51325 |EXTREMIDADE FOFO PN-10 FG-PONTA D = 300 MM (42,00 KG) 1,000 Pc | R$ 769,91 R$ 769,91
1120121 54732 |TUBO FOFO K7 REV INT CIM PB-JE2GS DN =250 MM - ESGOTO 1,000 m | R$ 344,05 [ RS 344,05
1120122 VALV ULA DE RETENGAO (PVC) DN 150MM 1,000 P¢ | R$ 1.200,00 | RS 1.200,00
1120123 TUBO PVC P/ ESGOTO PRIMARIO DN 150MM L=0,40M 1000 m |R$  1500] RS 15,00
1120124 ACESSORIOS P/ JUNTA DE FLANGES DN 100MM 3000 P¢ |[RS 148,00 [ RS 444,00
1120125 ACESSORIOS P/ JUNTA DE FLANGES DN 150MM 1,00 P¢ RS 270,00 | RS 270,00
1120126 ACESSORIOS P/ JUNTA DE FLANGES DN 250MM 21,000 Pc | RS 480,00 [ RS 10.080,00
1120127 51327 |EXTREMIDADE FOFO PN-10 FG-PONTA D =400 MM (64,00 KG) 2,000 P |R$ 969,93 RS 1.939,86
REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES DN 400MM, EURO 23 C/
1120128 CABECOTE E VOLANTE 1,00] P¢ RS 8.300,00 | RS 8.300,00
1120129 JUNTA DE DESMONTAGEM DN 400MM 1,000 Pg¢ | R$ 3.780,00 [ RS 3.780,00
1120130 54578 ;LGJ)BO FOFO C/FGPN-10/PTD =400 MM; L = 1.000 MM (115,75 1,000 P |R$ 1.33652|RS 1.336,52
1120131 31220 [TAMPAO FF ARTICULADO C/ARO - DN 600 MM (NTS 033) 1,000 P | R$ 324,00 RS 324,00
CONJUNTO MOTO BOMBA SUBMERSIVEL Q= 128,6 1/s, Hman = )
1120132 45,50 m, marca KsB, modelo KTR K150-401 2,00] unidade | R$ 166.400,00 | R$ 332.800,00
TOTAL PECAS PARA MONTAGEM RS 394.672,26
1130000 PECAS COMPLEMENTARES
1130101 170101 |PORTAO DE TELA 10000 m> |[RS 39507 RS 3.950,70
1130102 170104 |CERCAS DE TELA TIPO ALAMBRADO - ARAME GALVANIZADO 73000 m [RS  111,12[R$ 8.111,76
1130103 080402 [COLOCAGAO DE BRITA NA AREA EXTERNA 20000 m® [RS 16539 RS 3.307,80
1130104 CHUMBAMENTO DE ESQUADRIAS (METALICAS OU EM FIBRAS) 2000 vb |R$  9490(RS 189,80
1130105 ABRIGO PARA PAINEL ELETRICO 1,000 un | RS 1.560,00| RS 1.560,00
1130106 120708 |MODULO DE ESCADA COM GUARDA-CORPO INOX 1,000 pc | RS 1.184,65| RS 1.184,65
1130107 121006 TAMPA EM CHAPA DE ACO E= 1/4" 2,70X 4,00 VAZADA 10,80 m? RS 909,63 | RS 9.824,00
1130108 GANCHO DE MANUTENGAO 2,000 pc | R$ 49,61 RS 99,22
1130109 CORRENTE DE ELOS 800f m |RS  3250|RS 260,00
1130110 TALHA MANUAL DE CORRENTE ELEVAGAO 3,00 m 1,000 vb | R$ 2.080,00 | RS 2.080,00
1130111 120806 |GUARDA-CORPO EM ESCADA DE AGO GALVANIZADO - NTS 282 122000 m [RS 97,14 RS 1.165,68
CONJUNTO MOTOR-GERADOR DE ENERGIA ELETRICA COM
1,000 | RS$ 80.000,00 | R 80.000,00
CAPACIDADE MINIMA DE 100 KVA ! 5 ! 5 !
TOTAL PECAS COMPLEMENTARES RS 111.733,61
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 k
D&GUA D sanekech

¥ "'”‘T"‘ PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE | REVISAO: 00

DE GUAIRA - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTOS MATADOURO ~
oh]! - PRE
ITEM €obIGo ESPECIFICAGAO QUANT. | UNID. 0 VALOR TOTAL
SABESP UNITARIO
1140000 SERVICOS COMPLEMENTARES
1140101 INSTALAGOES ELETRICAS E AUTOMAGAO
1140102 INSTALAGCAO DE ENERGIA ELETRICA 1,000 vb R$ 5.500,00 | R$ 500,00
1140103 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PAINEL DE AUTOMAGAO 1,00 vb R$ 12.300,00 | R$ 6.000,00
1140104 MAO-DE-OBRA PARA MONTAGEM HIDROMECANICA DA EEE 1,000 vb R$ 3.500,00 | R$ 2.900,00
TOTAL SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 9.400,00
VALOR TOTAL PREVISTO DA OBRA [ RS 768.951,67
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DEAGUA PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 & sanetech
&GW‘T‘ PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 \\

DE GUAIRA - ESTAGAO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS STA QUITERIA ~
copIGO PRECO
ITEM ESPECIFICACAO UANT. | UNID. VALOR TOTAL
SABESP < a UNITARIO
GERAL
1010000 *010000 |CANTEIRO DE OBRAS
1010100 010100 CANTEIRO DE OBRAS
1010101 010101 CANTEIRO DE OBRAS 1,00 gb RS 200.000,00 | RS 200.000,00
TOTAL CANTEIRO DE OBRAS RS 200.000,00
1020000 300400 SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS
TRANSPORTE DE REFERENCIA DE N{VEL (NIVELAMENTO
1020101 300401 - 2,00 k R 807,64 | R 1.615,28
GEOMETRICO DE PRECISAO) m s s
1020102 300402 TRANSPORTE DE COTAS 2,00 km RS 613,38 | RS 1.226,76
LEVANTAMENTO, NIVELAMENTO E LOCAGAO DE FUROS DE .
1020103 300432 SONDAGENS 10,00| unidade | RS 60,47 | RS 604,70
TOTAL SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS RS 3.446,74

1030000 302300 [SONDAGEM A PERCUSSAO

MOBILIZAGAO, INSTALAGAO E DESMOBILIZAGAO POR EQUIPE/
1030101 302301  |EQUIPAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE 60 KM - 1,00 unidade | R$ 923,33 | RS 923,33
SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO MANUAL

PERFURAGAO COM EQUIPAMENTO DE SONDAGEM MANUAL,
DIAMETRO 2 % POLEGADAS: FURO COM UM ENSAIO DE

1030102 302304 PENETRAGAO SPT A CADA METRO -SONDAGEM A PERCUSSAO gooof - m RS 103,25 | RS 8.260,00
COM EQUIPAMENTO MANUAL
DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTOS ENTRE FUROS - ATE 50 M .
1030103 302306 | L ANCIA 10,00 unidade | RS 85,00 [ RS 850,00
TOTAL SONDAGEM A PERCUSSAO RS 10.033,33
1040000 020000 |SERVIGCOS TECNICOS
1040101 020101  |DETALHAMENTO DE PROJETO 1,000 vb RS 30.000,00 | RS 30.000,00
1040102 020102 |PROJETO ELETRICO E DE AUTOMAGAO 1,00 VB R$ 15.000,00 | RS 15.000,00
1040200 020200  [LOCAGAO E CADASTRO
1040201 020208 |LOCAGAO DE OBRAS LOCALIZADAS 20,00| egxdia | RS 660,13 | RS 13.202,60
1040202 020209 |CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS 20,00| egxdia | RS 660,13 | RS 13.202,60
TOTAL SERVIGOS TECNICOS RS 71.405,20
1050000 030000  [SERVICOS PRELIMINARES
1050100 030500  |DESMATAMENTO E LIMPEZA
1050101 030502  |[ROGADA E CAPINA 5.000,00f m? RS 1,9 | RS 9.800,00
1050102 030501  |CORTE DE ARVORE COM DESTOCAMENTO 70,00| unidade | R$ 13,41 | RS 938,70
TOTAL SERVICOS PRELIMINARES RS 10.738,70
1060000 040000  [MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGCAO EM GERAL - REATORES E LEITO DE SECAGEM E
1060100 040100
TUBULAGOES EXTERNAS
1060200 040600  |ESCAVAGCAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO
1060201 040606 | ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAO ROCHOSO, 230424 RS 59 | RS 14.041,39
COM PROFUNDIDADE ATE 2,00 M
1060300 040700 ESCAVAGAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS EM SOLO NAO
ROCHOSO
ESCAVAGCAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS, EM SOLO NAO
1060301 040738 |[ROCHOSO, EM SOLO NAO ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE | 14.722,00f m? RS 9,60 | RS 141.331,20
4,0m
1060302 040104  [ESCAVAGAO EM JAZIDA DE SOLO 2.080,00f m? RS 7,46 | RS 15.516,80
1060400 040800  |ATERRO
1060401 040802  |ATERRO 2.080,00f m? RS 11,43 | RS 23.774,40
1060500 0401000 |CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
1060501 0401001  |CARGA E DESCARGA DE SOLO 2.080,00f m?3 RS 3,90 | R$ 8.112,00
1060502 0401002 | TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO até 3Km 6.240,00| m*X km | RS 1,59 | R$ 9.921,60
TOTAL MOVIMENTO DE TERRA RS  212.697,39

TOTALGERAL| R$  508.321,36
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DEAGUA PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 & sanektech
%Gm‘m PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 \\

‘ DE GUAIRA - ESTACAO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS STA QUITERIA ~

coDIGO . PREGO
El ESPE! 8 D. i L L
ITEM SABESP SPECIFICAGAO QUANT. | UNI UNITARIO VALOR TOTA|
REATORES ANAEROBIOS
1070000 050000 |ESCORAMENTOS
ESTRUTURAS DE ESCORAMENTO METALICO - MADEIRA PARA
10701
070100 050300 POCOS E CAVAS
1070101 050306 |ESCORAMENTO METALICO-MADEIRA COM LONGARINAS E 6000 m? RS 17234 | R 10.340,40
ESTRONCAS - PROFUNDIDADE ATE 8,00 M
TOTAL ESCORAMENTOS R$ 10.340,40
1080000 060000 |ESGOTAMENTO
1080100 060100  [AGUAS SUPERFICIAIS
1080101 060101  |[ESGOTAMENTO COM BOMBAS DE SUPERFICIE OU SUBMERSAS | 20.000,00 HP x hora| R$ 1,38 | R$ 27.600,00
TOTAL ESGOTAMENTOS R$ 27.600,00
1090000 080000  [FUNDAGOES E ESTRUTURAS
1090100 080200  |BROCAS DE CONCRETO
1090101 080203  |BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO 25 CM 100,000 m RS 68,58 | RS 6.858,00
1090200 080900  |[FORMAS PARA CONCRETO
1090201 080902  [FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA 500,000 m? RS 63,42 | RS 31.710,00
1090300 081000  |ACOS PARA CONCRETO
1090301 081002 |ARMAGAO EMAGO CA-50 43.873,90| kg RS 7,28 | RS 319.401,96
CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO COM
1090400 081400 |ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E

ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA

CONCRETO ESTRUTURAL P/ ESTRUTURAS EM CONTATO COM
ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA, FCK = 25,0 MPA, A/C
MAX. 0,50 L/KG - MiN. DE 350 KG DE CIMENTO/M?

1090401 081402 939,85 m? RS 551,26 | R$ 518.101,49

POCO DE VISITA - DIAMETRO 1,20M PARA COLETORES

10 2 <
090500 082400 TRONCO,EMISSARIOS E INTERCEPTORES

1090501 082112 PV D=1,00M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 3,00M 6,00junidade | RS 3.990,36 | RS 23.942,16

1090502 082211 PV D=1,20M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 2,00M 9,00lunidade | RS 3.842,46 | RS 34.582,14

ADUELAS DE CONCRETO ARMADO, PRE-MOLDADAS, PB,

1090503 082607 A
DIAMETRO 2,12 M-H=0,50 M

64,00|unidade | R$ 610,80 [ RS 39.091,20

TOTAL FUNDAGOES E ESTRUTURAS RS 973.686,95

1100000 090000 ASSENTAMENTO

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO PARA

1100100 091000 ESGOTOS SANITARIOS - JUNTA ELASTICA

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO, DN 300

1100101 ogto12 | e 132,000 m RS 9,70 | R$ 1.280,40
ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO, DN 500

1100102 091002 92,000 m RS 18,33 [ R$ 1.686,36
MM, J.E.

1100103 091003 |ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO, DN 600 6200 m RS 221 | R 137702
MM, J.E.
ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO, DN 700

1100104 091004 72000 m RS 25,83 [ RS 1.859,76
MM, J.E.
ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO, DN 800

1100105 091005 |7 110,000 m RS 32,74 | RS 3.601,40

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS EM PVC RiGIDO,

1100200 090600
RPVC E DEFOFO - JE

ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS, DN 100 MM, EM

1100201 090603 ; 1.680,000 m RS 1,69 | RS 2.839,20
PVC RIGIDO, RPVC E DEFOFO - JE

1100300 090700  |ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PEGAS EM F2F2

E E LES DE TUBOS E PECAS, D E

1100301 090702 ’:fFSO NTAMENTO SIMPLES DETUBOS E PECAS, DN 80 MM, EM 206,000 m RS 5,07 | RS 1.044,42
ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS, DN 150 MM, EM

1100302 oso704 |0 CAS, ’ 64,80 m RS 9,78 | R$ 633,74
ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS, DN 350 MM, EM

1100303 090715 FOSFSO 0s S DETUBOS EPECAS, DN 350 MM, 48,000 m RS 16,97 | R$ 814,56
TOTAL ASSENTAMENTO RS 15.136,86
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11

DE AG[M PLANILHA ORGAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 k SQﬂCEeCh
&GW‘T‘ PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 \\\

DE GUAIRA - ESTAGAO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS STA QUITERIA

cODIGO PRECO

ITEM SABESP ESPECIFICAGAO QUANT. [ UND. | ol VALOR TOTAL
1110000 30700  |TUBOS,MEIA-CANAS ,PEGAS E CONEXOES
1110100 30779 |TUBO CONCRETO P/ESGOTO EA-3 DN 300 MM 132,000 m RS 68,67 | RS 9.064,44
1110101 30773 |TUBO CONCRETO P/ESGOTO EA-3 DN 500 MM 92000 m RS 126,14 [ RS 11.604,88
1110102 30774 |TUBO CONCRETO P/ESGOTO EA-3 DN 600 MM 62,00, m RS 143,00 [ RS 8.866,00
1110103 30775 |TUBO CONCRETO P/ESGOTO EA-3 DN 700 MM 7200, m RS 192,39 [ RS 13.852,08
1110104 30776 |TUBO CONCRETO P/ESGOTO EA-3 DN 800 MM 110,000 m RS 240,00 [ RS 26.400,00
1110200 33200  |LINHA PARA REDE COLETORA ESGOTO -VINILFORT
1110201 33233 |TUBO PVCRIG PB NBR 7362 P/COL ESG-VFORT - D=100 MM 1.680,000 m RS 13,82 [ RS 23.217,60
1110202 32660  |JOELHO 902 PVC P/ESG PRED - D=100 MM 432,000 P | RS 3,10 | RS 1.339,20
1120203 32698 |LUVA SIMPLES PVC P/ESG PRED - D=100 MM 432,000 Pg | RS 2,10 | RS 907,20
1110300 54500  |TUBOS FOFO C/ FLANGES PN-10 E PONTA
1110301 54511  |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 80 MM; L =5.800 MM 24,000 pc |RS 1.122,78|R$ 26.946,72
1110302 54505 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 80 MM; L = 3.000 MM 12,000 ps |RS 779,03 | RS 9.348,36
1110303 54502 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 80 MM; L = 1.350 MM 12,000 pc [RS 56820 RS 6.818,40
1110304 54502 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 80 MM; L = 1,250 MM 12,000 pc [RS$ 56820 RS 6.818,40
1110305 54533 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 150 MM; L = 5.800 MM 800| pc [RS 161676 RS 12.934,08
1110306 54530  |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 150 MM; L = 4.600 MM 400 pc [R$ 1.32055 (RS 5.282,20
1110307 54734 |TUBO FOFO K7 REV INT CIM PB-JE2GS DN =350 MM - ESGOTO 48000 m RS 491,74 [ RS 23.603,52
1110308 TE COM FLANGES F2F2 DN 80 MM PN 10 8,00 p¢ RS -
1110309 CURVA 902 F2F2 DN 80 MM PN 10 4,000  p¢ RS -

REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CUNHA DE BORRACHA,

1110310 56502 | C1RPO CURTO COMVOLANTE EURO 23 PN 10 DN 80 MM 12000 P | RS 50601) RS 607212
1110311 ACESSORIOS PARA FLANGES DN 80 MM (PARAFUSOS + 600 Re 148,00 | RS 9.472,00

ARRUELAS + ANEL DE VEDACAO)

REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CUNHA DE BORRACHA,
1110312 56504 | CORPO CURTO COM VOLANTE EURO 23 PN 10DN 150 MM 400 pe | RS 112798 | R 411,92

ACESSORIOS PARA FLANGES DN 150 MM (PARAFUSOS +

1110313 ARRUELAS + ANEL DE VEDACAO) 12,00 ¢} RS 270,00 | RS 3.240,00

1110314 31220 TAMPAO FF ARTICULADO C/ARO - DN 600 MM (NTS 033) 15,00| unidade | R$ 324,00 | RS 4.860,00
TOTAL TUBOS,MEIA-CANAS ,PECAS E CONEXOES RS 215.159,12

1120000 130000 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES

1120100 130100 PISOS, TETOS E PAREDES

1120101 90180 CONTRAPISO DE CONCRETO NAO-ESTRUTURAL 80,00 m? RS 355,65 | RS 28.452,00
TOTAL REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES RS 28.452,00

1130000 500000 PECAS PARA MONTAGEM

CALHA DE DISTRIBUIGAO DO ESGOTO NA ENTRADA DO REATOR

1130100 44000 m [Rrs 32000] RS 14.080,00
EM PRFV
CALHA VERTEDORA + CORTINA DEFLETORA ESCUMA EM PRFV,
1130101 234, R 7,70 | R 72.001,
3010 CONFORME PROJETO 34000 m 5 30770 RS 001,80

GEOMEMBRANA DE PVC OBTIDO POR PROCESSO DE
CALANDRAGEM, DENOMINADO VINIMANTA® TIPO VMP55ML
ESPESSURA 1,00 MM, NA COR BRANCO/PRETO. PARA A PARTE
1130102 DA CUPULA E SAIA LATERAL DO VINIBIODIGESTOR, VALVULA DE 4,00| unidade | R$ 88.926,48 | R$ 355.705,92
ALVIO; VALVULA DE PASSAGEM DO BIOGAS; CHAPAS;
PARAFUSOS; ARRUELAS E CANTONEIRAS PARA FIXAGAO DA
GEOMEMBRANA.

LONA DE PVC REFORCADA OBTIDA POR PROCESSO DE
CALANDRAGEM E LAMINAGAO, DENOMINADO VINILONA® TIPO
1130103 SP-10722, COR CINZA S071, CONFECCIONADA EM FABRICA, 4,00| unidade | RS 15.964,56 | RS 63.858,24
PARA CORTINA DEFLETORA; CABO DE ACO PLASTIFICADO;
ESTICADOR MANILHA; GRAMPO

ACUMULADOR DE BIOGAS PRODUZIDO COM GEOMEMBRANA DE
PVC OBTIDO POR PROCESSO DE CALANDRAGEM, DENOMINADO

1130104 VINIMANTA® T IPO VMP55ML ESPESSURA 1,00 MM, NA COR 2,00 unidade | RS 18.235,44 | RS 3647088
BRANCO/PRETO
MAO FRANCESA EM AGO GALVANIZADOA FOGO PARA FIXAGAO

1130105 ¢ ¢ 140,00| unidade [ RS 206,40 | RS 28.896,00

DA CALHA DOS REATORES COM PARAFUSOS

SUPORTE PARA APOIO E FIXACAO DAS TUBULACOES NO ,
1130106 INTERIOR DOS REATORES EM AGO GALVANIZADO A FOGO 24,00 unidade | R 3.110,00 | RS 74.640,00

COMPORTA QUADRADA EM F2F2 70X70 COM GUIAS, HASTE DE .
1130107 4,00 unidade | RS 6.500,00 | RS 26.000,00
PROLONGAMENTO E VOLANTE

TOTAL PECAS PARA MONTAGEM RS 671.652,84
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA  |BASE (10):Abr/11 k
DEAGUA PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 sanetech
&GW“M PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 \\'
‘ DE GUAIRA - ESTACAO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS STA QUITERIA
coDIGO . PREGO
ITEM SABESP ESPECIFICACAO QuanT. [ UND. | et | VALORTOTAL
1140000 MONTAGENS EM GERAL
1140100 MONTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 1,00 vb | RS 25.000,00 | RS 25.000,00
TOTAL MONTAGENS EM GERAL RS 25.000,00
TOTAL REATORES ANAERGBIOS 1.967.028,17
LEITOS DE SECAGEM
1150000 | 080000 |FUNDAGOES E ESTRUTURAS
1150100 | 080200 |BROCAS DE CONCRETO
1150101 | 080203 |BROCA DE CONCRETO, DIAMETRO 25CM 160000 m | RS 6858 | RS 10.972,80
1150200 | 080900 |FORMAS PARA CONCRETO
1150201 | 080902 |FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA 300000 m* | RS  6342|RS 19.026,00
1150300 | 081000 |ACOS PARA CONCRETO
1150301 | 081002 |ARMAGAO EMAGO CA-50 2545000 kg | RS 7,28 | R$ 18.527,60
CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO COM
1150400 | 081400 [ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA
CONCRETO ESTRUTURAL P/ ESTRUTURAS EM CONTATO COM
ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E
1150401 1402 ’ ’ ) 17 s | R 51,26 | R .702,1
5040 OB1402 | ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA, FCK = 25,0 MPA, A/C g m S 55126 (RS 9.702,18
MAX. 0,50 L/KG - MiN. DE 350 KG DE CIMENTO/M?
TOTAL FUNDAGOES E ESTRUTURAS R$ 58.228,58
1160000 120000 |FECHAMENTO
1160100 120100  |ALVENARIA
1160101 120122 |ALVENARIA DE ELEVACAO, BLOCOS DE CONCRETO APARENTE 484000 m? |RS  7657|R$ 37.059,88
TOTAL FECHAMENTO RS 37.059,88
1170000 | 090000 |ASSENTAMENTO
1170100 | 090707 |ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS EM FeFe
ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS, DN 300 MM, EM
o101 - oso707 [0 CAS, ’ 60200 m |RS 1528 RS 919,86
TOTAL ASSENTAMENTO RS 919,86
1180000 54500  |TUBOS FOFO C/ FLANGES PN-10 E PONTA
1180100 54166 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 300 MM; L = 5.800 MM 900 pc | RS 3.52574 | R$ 31.731,66
1180101 54161  |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 300 MM; L = 3.500 MM 1,000 pc | RS 2541,99 | RS 2.541,99
1180102 54163 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 300 MM; L=4.500 MM 1,00 pc | RS 2907,99 | RS 2.907,99
1180103 52956 |TE COM FLANGES FeFe DN 300 MM PN 10 300 pc |RS 901,13 RS 2.703,39
REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES E CUNHA DE BORRACHA,
1180104 56543 | cORPO CURTO COM VOLANTE EURO 23 PN 10 DN 300 MM 4001 ps RS 434253 R3 1737012
1180105 ACESSGRIOS PARA FLANGES DN 300 MM (PARAFUSOS + w00 g |rs  s200| s 10.520,00
ARRUELAS + ANEL DE VEDACAO)
TOTAL TUBOS FOFO C/ FLANGES PN-10 E PONTA RS  68.175,15
1190000 MONTAGENS EM GERAL
1190100 MONTAGEM DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 1,000 vb | RS 3.000,00 | RS 3.000,00
TOTAL MONTAGENS EM GERAL RS 3.000,00
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11 «

DEAGUA PLANILHA ORGAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 sanetech
&Gmmﬂ PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 Ny

‘ DE GUAIRA - ESTAGAO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS STA QUITERIA

coDIGO PREGO
ITEM SABESP ESPECIFICACAO QUANT. | UNID. UNITARIO VALOR TOTAL
1200000 ELEMENTO FILTRANTE
1200100 080452 [FORNECIMENTO, APLICAGAO E ESPALHAMENTO DE BRITA N2 1 160,00 m? R$ 125,02 | RS 20.003,20
1200101 080452 [FORNECIMENTO, APLICAGAO E ESPALHAMENTO DE BRITA N2 2 160,00 m?3 R$ 125,02 | RS 20.003,20
1200102 080452 [FORNECIMENTO, APLICAGAO E ESPALHAMENTO DE BRITA N2 3 200,000 m? RS 125,02 | RS 25.004,00
1200103 080452 [FORNECIMENTO, APLICAGAO E ESPALHAMENTO DE BRITA N2 4 440,000 m? R$ 125,02 | RS 55.008,80
1200104 080451  |FORNECIMENTO, APLICAGAO E ESPALHAMENTO DE AREIA 160,00, m? RS 142,03 | RS 22.724,80
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TIJOLOS DE BARRO, ’
1200105 CONFORME PROJETO EXECUTIVO 80.000,00| unidade | R$ 0,30 | RS 24.000,00
1200106 MANTA PEAD e=2 mm 1.600,000 m? RS 15,00 | RS 24.000,00
TOTAL ELEMENTO FILTRANTE RS 190.744,00
1210000 ESTACAO ELEVATORIA DE LiQUIDOS DRENADOS DO LEITO
1210100 040000  |MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGAO MECANIZADA DE POGCOS E CAVAS EM SOLO NAO
1210200 040700 [ 050
ESCAVAGAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS, EM SOLO NAO
1210201 040709 ¢ ¢ 90,000 m? RS 20,07 | RS 1.806,30

ROCHOSO, COM PROFUNDIDADE ATE 6,00 m

1210300 040800 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS

1210301 040802 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO 30,00 m? RS 1143 RS 34290
MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO G.C. ! ! !

1210400 0401000 |CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

1210401 0401001  |CARGA E DESCARGA DE SOLO 30,00 m? RS 3,90 | RS 117,00
1210402 0401002 | TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO até 1Km 30,00] m*X km | RS 1,59 | RS 47,70
TOTAL MOVIMENTO DE TERRA RS 2.313,90

1210500 080000 FUNDACOES E ESTRUTURAS

1210510 080400 LASTROS

1210511 080402 |LASTRO DE PEDRA BRITADA 1,000 m® |[RS 16539 RS 165,39
1210512 080404 | TAPETE DE ARGAMASSA 1,000 m* [R$ 50879 |R$ 508,79
1210520 080900 |FORMAS PARA CONCRETO

1210521 080902  |FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA 9500 m? | RS  63,42|R$ 6.024,90
1210530 081000 |ACOS PARA CONCRETO

1210531 081002  |ARMACAO EM ACO CA-50 900,000 kg [RS 7,28 | RS 6.552,00

CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO COM
1210540 081400 ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA

CONCRETO ESTRUTURAL P/ ESTRUTURAS EM CONTATO COM
ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E

1210541 081402 . 910 m* |RS 551,26 R 5.016,47
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA, FCK = 25,0 MPA, A/C d d
MAX. 0,50 L/KG - MiN. DE 350 KG DE CIMENTO/M?
TOTAL FUNDAGOES E ESTRUTURAS RS 18.267,55
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DEAGUA PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 sanetech
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‘ DE GUA(RA - ESTAGAO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS STA QUITERIA
coDIGO PREGO
ITEM SABESP ESPECIFICACAO QuANT. [ UND. | et | VALORTOTAL
1210600 | 130000 |REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES
1210610 | 130100 |PISOS, TETOS E PAREDES
1210611 | 130101 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PARA ENCHIMENTO, osol m |Rrs 37839 R 189,20
REGULARIZACAO, NIVELAMENTO E PROTECAO MECANICA
1210612 | 130109 |PISO DE CONCRETO NAO-ESTRUTURAL o500 m [RrS 552,13 R 276,07
1210620 | 130200 |IMPERMEABILIZAGAO
110621 | 130209 |'MPERMEABILIZACAO COM CIMENTO CRISTALIZANTE - BASE ss00| m | RS 3884 Rs 380632
ACRILICA
TOTAL REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES RS 4.271,58
1210700 | 50000 |PECAS PARA MONTAGEM
1210701 CURVA COM ANCORAGEM RAIO ALONGADO DN 100 MM 200 Pc | RS 75830 RS 1.516,60
1210702 54515 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 100 MM; L = 2.500 MM (48,03 KG) 200 Pc | RS 75830 RS 1.516,60
1210703 50854 |CURVA FOFO FG PN-10/16, 90° D = 100 MM (13,10KG) 2,00 Pc | RS 183,74 RS 367,48
1210704 53873 |TOCO FOFO C/FG ABA DE VED.PN-10D = 100 MM (23,80 KG) 2,00 Pc | RS 36524 RS 730,48
1210705 VALVULA DE RETENGAO TIPO PORTINHOLA UNICA DN 100MM 2,000 pc | RS 57624 RS 1.152,48
1210706 51303 |EXTREMIDADE FOFO PN-10/16/25 FG-JE D = 100 MM (10,00 KG) 2,000 Pc | RS 14616 RS 292,32
1210707 JUNTA DE DESMONTAGEM DN 100MM 2,000 pc | RS 600,00 RS 1.200,00
1210708 51303 |EXTREMIDADE FOFO PN-10/16/25 FG-JE D = 100 MM (10,00 KG) 2,000 Pc | RS 14616 RS 292,32
REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES DN 100MM, SERIE METRICA
1210709 GISTRO DE G €/ FLANGES DN 100MM, S ¢ 2000 Pc [RS 74000 RS 1.480,00
CHATA COM CABECOTE E VOLANTE
1210710 51603 |FLANGE CEGO PN-10/16 FOFO D = 100 MM (4,86 KG) 100 Pc | RS  6818|RS 68,18
1210711 52806 |TE FOFO C/FG PN-10 100X 100 MM (17,00 KG) 2,00 pc | RS 35955 RS 719,10
1210712 53803 |TOCO FOFO C/FG PN-10D = 100 MM; L = 250 MM (10,90 KG) 2,000 Pc | RS 17640 RS 352,80
1210713 52805 |TE FOFO C/FG PN-10/16/25 100 X 80 MM (19,15 KG) 1,00 P¢ | RS 34867 |RS 348,67
1210714 50853 |CURVA FOFO FG PN-10/16/25, 902 D = 80 MM (9,70 KG) 100 P¢ | RS 14458 RS 144,58
1210715 54501 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 80 MM; L= 1.000 MM (17,98 KG) 100 p¢ | RS 47913 |RS 479,13
1210716 JUNTA DE DESMONTAGEM DN 80MM 100 P¢ | RS 400,00 RS 400,00
1210717 51303 |EXTREMIDADE FOFO PN-10/16/25 FG-JE D = 100 MM (10,00 KG) 100 Pc | RS 14616 RS 146,16
110718 REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES DN 100MM, SERIE METRICA ol e |rs  eer7t|ms 667,71
CHATA COM CABECOTE E VOLANTE
1210719 54512 |TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 100 MM; L = 1.000 MM (22,09 KG) 100] P | RS 49680 RS 496,80
1210720 ADAPTADOR FIP FLANGEADO PARA PEAD DN 100- 110 MM i
1210721 VALVULA DE RETENGAO (PVC) DN 100MM 100 Pc | RS  5880|RS 58,80
1210722 33251 |TUBO PVCRIG PB NBR 7362 P/COL ESG-VFORT - D=100 MM 100 m |RS  858[RS 8,58
1210723 ACESSORIOS P/ JUNTA DE FLANGES DN 80MM 3000 Pc | RS 130,00 RS 390,00
1210724 ACESSORIOS P/ JUNTA DE FLANGES DN 100MM 2,000 P[RS 148,00 R$ 3.108,00
CONJUNTO MOTO BOMBA SUBMERSIVEL Q= 3 I/s, Hman =45,50 i
1210725 . marca KSB, modelo KTR F65.200 2,00] unidade [ RS 5.21500| RS 10.430,00
1210800 PECAS PARA MONTAGEM - RECALQUE
1210801 TUBO PEAD DN 110 MM 175000 m [R$  7840[Rs 1372000
TOTAL PECAS PARA MONTAGEM RS 40.086,79
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coDIGO . PREGO
ITEM SABESP ESPECIFICACAO QUANT. | UNID. UNITARIO VALOR TOTAL
1210900 PECAS COMPLEMENTARES
1210901 CHUMBAMENTO DE ESQUADRIAS (METALICAS OU EM FIBRAS) E 1,000 vb RS 94,90 | RS 94,90
1210902 ABRIGO PARA PAINEL ELETRICO 1,000 un RS 1.560,00 | RS 1.560,00
1210903 120708  |MODULO DE ESCADA COM GUARDA-CORPO INOX 1,00  pg RS 1.184,65 | RS 1.184,65
1210904 121006 |TAMPA EM CHAPA DE AGO E= 1/4" 1,30X 1,30 VAZADA 1,69 m? R$ 621,81 | RS 1.050,86
1210905 GANCHO DE MANUTENGAO 2,000  pg RS 49,61 | RS 99,22
1210906 CORRENTE DE ELOS 500 m RS 32,50 | RS 162,50
1210907 TALHA MANUAL DE CORRENTE ELEVAGCAO 3,00 m 1,00 vb RS 2.080,00 | RS 2.080,00
TOTAL PECAS COMPLEMENTARES RS 6.232,12
1211000 SERVICOS COMPLEMENTARES
1211001 INSTALAGOES ELETRICAS E AUTOMAGAO
1211002 INSTALAGAO DE ENERGIA ELETRICA 1,00 vb R$ 5.500,00 | RS 500,00
1211003 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PAINEL DE AUTOMAGAO 1,00 vb R$ 8.000,00 | RS 6.000,00
1211004 MAO-DE-OBRA PARA MONTAGEM HIDROMECANICA DA EEE 1,00 vb R$ 3.500,00 | RS 2.900,00
TOTAL SERVICOS COMPLEMENTARES RS 9.400,00
TOTAL ESTAGAO ELEVATORIA DE LIQUIDOS DRENADOS DO LEITO RS 80.571,94

TOTAL LEITO DE SECAGEM| RS 438.699,40

| |

INSTALACOES ELETRICAS

— FORNECIMENTO DE MATERIAIS DAS INSTALAGCOES ELETRICAS

GERAIS
1220100 POSTE GALVANIZADO A FOGO H= 12,00 M (LIVRE) COM BASE E 25,00 unidade | R$  3.101,72 | R$ 77.542,92
1220101 LUMINARIA DE ALUMINIO FUNDIDO PARA UMA PETALA COM 25,00 unidade | RS 610,25 | RS 15.256,33
1220102 LAMPADA DE VAPOR METALICO 250 W COM REATOR 25,00 unidade | R$ 205,92 [ R$ 5.148,00
1220103 ELETRODUTO CORRUGADO 3" (KANAFLEX) 250000 m RS 8,05 | RS 2.012,40
1220104 FITA ISOLANTE 10,00| unidade | RS 6,55 | RS 65,52
1220105 FITA DE ALTA FUSAO 3,00] unidade | R$ 16,85 | RS 50,54
1220106 PARAFUSO 8MM 30,00| unidade | R$ 0,21 | RS 6,18
1220107 BUCHA 8MM 30,00| unidade | R$ 0,15 | RS 4,49
1220108 ARRUELA 8MM 30,00| unidade | R$ 0,11 | RS 3,37
1220109 PRENSA CABO 3/4 10,00| unidade | R$ 3,00 [ RS 29,95
1220110 CABO PP 2,5MM 4 X 1 35000 m RS 6,27 | RS 219,49
1220111 CABO PP 16MM 4 X 1 520,000 m RS 31,82 | RS 16.548,48
1220112 COBRE NU 50MM 50000 m RS 22,46 | RS 1.123,20
1220113 SPLITE BOLT 50MM 10,00| unidade | R$ 4,87 | RS 48,67
1220114 TERMINAL 50MM 25,00| unidade | R$ 4,77 | RS 119,34
1220115 HASTE TERRA 26,00| unidade | R$ 19,66 | RS 511,06
1220116 TERMINAL HASTE TERRA 26,00| unidade | R$ 1,87 | R$ 48,67
1220117 CABO 50MM 75000 m RS 21,53 | RS 1.614,60
1220118 TOMADA DE SOBREPOR 3P+T 2,00| unidade | R$ 131,04 | RS 262,08
1220119 PLUG PARA TOMADA DE SOBREPOR 3P+T 2,00| unidade | R$ 102,96 | RS 205,92
1220120 CAPTOR PARA RAIOS TIPO FRANKLIN, LATAO NIQUELADO, 300 25,00| unidade | R$ 75,35 | RS 1.883,70
1220121 ISOLADOR DE USO GERAL 200 MM SIMPLES ( MOD - PRT-201) 25,00| unidade | R$ 6,18 | RS 154,44
1220122 MASTRO SIMPLES H=6,00M X 1 1/2" (MOD - PRT-340) 25,00 unidade | RS 724,43 | RS 18.110,66

TOTAL FORNECIMENTO DE MATERIAIS DAS INSTALAGOES

ELETRICAS GERAIS & e
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QGUA PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 § sanectech
&Guﬁm PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 \\
- ‘ DE GUAIRA - ESTACAO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS STA QUITERIA
coDIGO PREGO
ITEM SABESP ESPECIFICAGAO QUANT. | UNID. | VALOR TOTAL
1230000 FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA O QUADRO ELETRICO
GERAL
1230100 SINALIZADOR LED'S VERMELHOS 4,00| unidade | RS 18,72 | R$ 74,88
1230101 SINALIZADOR LED'S VERDES 4,00| unidade | RS 18,72 | RS 74,88
1230102 DISJUNTOR MOTOR 4- 6,3 A 1,00| unidade [ RS 243,36 | RS 243,36
1230103 BLOCO DE CONTATO FRONTAL NA/NF 1,00| unidade [ RS 43,99 | RS 43,99
1230104 DISJUNTOR TRIPOLAR 16 AMPER 2,00 unidade [ RS 42,12 | RS 84,24
1230105 DISJUNTOR TRIPOLAR 10 AMPER 2,00] unidade [ RS 42,12 | RS 84,24
1230106 DISJUNTOR BIPOLAR 10 AMPER 1,00| unidade [ RS 37,44 RS 37,44
1230107 CONTATOR 50 AMPER 1,00| unidade [ RS 458,64 | RS 458,64
1230108 CHAVE SELETORA 2 POSICOES 2,00 unidade [ RS 18,72 | RS 37,44
1230109 CHAVE SELETORA 3 POSICOES 1,00| unidade [ RS 21,15 | RS 21,15
1230110 BLOCO DE CONTATO NA (CHAVE SELETORA). 4,00| unidade | RS 8,42 [ RS 33,70
1230111 CHAVE SECCIONADORA GERAL 1000 AMPER 3T 1,00| unidade | R$ 14.771,76 | RS 14.771,76
1230112 CAIXA DE SOBREPOR 500X500X250MM 1,00| unidade [ RS 290,16 | RS 290,16
1230113 BORNE DE PASSAGEM 2,5MM TIPO SAK VERDE/AMARELO 6,00| unidade [ RS 11,14 | RS 66,83
1230114 BORNE DE PASSAGEM TIPO SAK 2,5MM 18,00[ unidade | RS 4,31 | RS 77,50
1230115 BORNE DE PASSAGEM TIPO SAK 35MM C/ TAMPA 4,00| unidade | RS 21,53 | R$ 86,11
1230116 CANALETA PERFURADA 50X50MM 2000 m [RS  31,73]Rs 63,46
1230117 TRILHO DIN 35MM 2000 m [Rs  1348]Rs 26,96
1230118 GARRA FINAIS BORNE 2,00 unidade [ RS 3,00 [ RS 5,99
1230119 TERMINAL 2,5MM ANEL 2,00 unidade [ RS 0,19 [ rR$ 0,37
1230120 TERMINAL 1,5MM PINO AGULHA 50,00| unidade [ RS 0,15 [ RS 7,49
1230121 TERMINAL 2,5MM PINO AGULHA 50,00| unidade [ RS 0,15 [ RS 7,49
1230122 TERMINAL 16MM PINO AGULHA 50,00| unidade [ RS 1,14 | RS 57,10
1230123 FIO FLEX 1,5MM AMARELO 50000 m  [Rs 0,67 | RS 33,70
1230124 FIO FLEX 2,5MM PRETO 50000 m [Rrs 1,03 | RS 51,48
1230125 FIO FLEX 16MM PRETO 50000 m  [Rs 6,55 | RS 327,60
1230126 SUPORTE GANSO ADESIVO 10,00| unidade | R$ 1,40 | RS 14,04
1230127 CINTA PLASTICA HELLERMAN 2,5X100MM 50,00| unidade [ RS 0,09 [ RS 4,68
1230128 SPIRATUDO 1/2" 2000 m [Rrs 3,74 | RS 7,49
TOTAL FORNECIMENTO DE MATERIAIS PARA O QUADRO
ELETRICO GERAL RS 1709417
1240000 MONTAGEM ELETRICA
1240100 INSTALACOES ELETRICAS GERAIS 1,000 vb | RS 35.474,40] RS 35.474,40
1240101 QUADRO ELETRICO GERAL 1,000 v |[RS 7.91856 | RS 7.918,56
TOTAL MONTAGEM ELETRICA RS 43.392,96

TOTAL INSTALACOES ELETRICAS

RS 201.457,15
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%ﬁmﬁm PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00 Ny
‘ DE GUAIRA - ESTACAO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS STA QUITERIA
coDIGO PREGO
ITEM SABESP ESPECIFICACAO QuanT. | uND. | VALOR TOTAL
ATERRO DA LAGOA 1 E SUBSTITUICAO DAS TUBULACOES DAS LAGOAS
1250000 180000  |SERVICOS DIVERSOS
1250100 180300 |DRENAGEM DA LAGOA
1250101 180301 | DRENAGEM DA LAGOA 6.000,00 HPxh |R$ 1,38 | RS 8.280,00
TOTAL SERVICOS DIVERSOS RS 8.280,00
1260000 080000 |FUNDAGOES E ESTRUTURAS
POCO DE VISITA - DIAMETRO 1,20M PARA COLETORES
1260100 082400 )
TRONCO,EMISSARIOS E INTERCEPTORES
1260101 082112 |PV D=1,00M EM TUBO CONCRETO C/ PBJE - PROF.ATE 3,00M 5,00{unidade | R$ 3.990,36 | RS 19.951,80
TOTAL FUNDACOES E ESTRUTURAS R$ 19.951,80
1270000 090000 |ASSENTAMENTO
ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO PARA
1270100 091000 ESGOTOS SANITARIOS - JUNTA ELASTICA
ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS DE CONCRETO, DN 800
1270101 091005 ’ 205000 m |[Rs 32,74 Rs 6.711,70
MM, J.E.
1270200 090700  |ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS EM F2F2
ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PEGAS, DN 500 MM, EM
1270201 090709 |0 CAS, ’ 78000 m |RS  22,49(R$ 1.754,22
ASSE| ENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS, DI MM, EM
1270201 090710 FOSFSO NTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS, DN 600 MM, 27600 m |R$  27,15|R$ 749,34
TOTAL ASSENTAMENTO RS 9.215,26
1280000 30700  |TUBOS, MEIA-CANAS, PECAS E CONEXOES
1280100 30776 |TUBO CONCRETO P/ESGOTO EA-3 DN 800 MM 205000 m [RS  240,00] RS 49.200,00
1280200 TUBOS FOFO C/ FLANGES PN-10 E PONTA
1280201 TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 500 MM; L = 5.800 MM 600 pc |RS 7.990,00 | RS 47.940,00
1280202 TUBO FOFO C/FG PN-10/PT D = 600 MM; L = 5.800 MM 2,00 pc | RS 11.376,00 | RS 22.752,00
ACESSORIOS PARA FLANGES DN 500 MM (PARAFUSOS + )
1280203 ARRUELAS + ANEL DE VEDACAO) 12000 ¢ |RS 488,00 RS 5.856,00
ACESSORIOS PARA FLANGES DN 600 MM (PARAFUSOS + )
1280204 ARRUELAS + ANEL DE VEDACAO) 400 d RS 53600 (RS 2.144,00
1280205 50862 |CURVA FOFO FG PN-10, 902 D = 500 MM 600 pc |RS 3.522,70| RS 21.136,20
1280206 CURVA FOFO FG PN-10, 902 D = 600 MM 2000 pc | RS 524000 RS 10.480,00
1280300 TUBOS FOFO C/ PONTA E BOLSA JE
1280301 TUBO FOFO K7 REV INT CIM PB-JE2GS DN = 500 MM - ESGOTO 43200 m |RS 111000 RS 47.952,00
1280302 TUBO FOFO K7 REV INT CIM PB-JE2GS DN = 600 MM - ESGOTO 16000 m | RS 1.480,00 | RS 23.680,00
1280303 31220 |TAMPAO FF ARTICULADO C/ARO - DN 600 MM (NTS 033) 3,00 unidade [ R$ 324,00 | RS 972,00
TOTAL TUBOS, MEIA-CANAS, PECAS E CONEXOES RS 232.112,20
1290000 040000 | MOVIMENTO DE TERRA
1290100 040100 |ESCAVAGAO EM GERAL
1290101 040104 |ESCAVACAO EM JAZIDA DE SOLO 3.850000 m [R$ 7,46 | RS 28.721,00
1290200 040900 | MACICOS COMPACTADOS E COMPACTAGAO DE AREAS
A 0
1200201 odos01 | COMPACTACAO MECANIZADA, COM CONTROLEDO G.C.>95% | 5 ool o [ oo 5,24 | R 20.174,00
DO ENC - EM AREAS
1290300 041000 |CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
1290301 041051  |CARGA E DESCARGA DE SOLO 3850000 m* [R$ 3,90 | RS 15.015,00
TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO - SOLO (DISTANCIA 3,0
1290302 oar052 | ( 11.550,00f mkm [ R$ 1,59 | RS 18.364,50
TOTAL MOVIMENTO DE TERRA RS 82.274,50
TOTAL ATERRO DA LAGOA 1 E SUBSTITUICAO DAS TUBULACOES DAS LAGOAS| RS 343.853,04
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coDIGO PREGO

ITEM SABESP ESPECIFICACAO QUANT. [ UNID. UNITARIO VALOR TOTAL
URBANIZACAO

1300000 100000  |PAVIMENTAGAO
1300100 100200  |REGULARIZAGAO E REVESTIMENTO
1300101 100201  |REGULARIZAGAO MECANIZADA DE SUPERFICIES 6.042,000 m? RS 0,50 | R$ 3.021,00
1300102 100202 |REVESTIMENTO COM CASCALHO OU PEDREGULHO 604,200 m? RS 88,70 | RS 53.592,54
1300200 100300  |EXECUGAO DE PAVIMENTACAO
1300201 100310  |ASSENTAMENTO DE GUIAS 400,000 m RS 8,42 | RS 3.368,00
1300202 100311 |FORNECIMENTO DE GUIAS 400,000 m RS 26,11 | RS 10.444,00
1300203 100312 |CONSTRUCAO DE SARJETAS 22,000 m? RS 456,01 | RS 10.032,22

FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE CANALETA MEIA CANA

1300204 060305 PARA DRENAGEM ¢ 60 cm PARA DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS

208,00 m RS 82,48 | RS 17.155,84

TOTAL PAVIMENTACAO R$ 97.613,60

1310000 170000 URBANIZAGAO

1310100 170200 PAISAGISMO

1310101 170201 PLANTIO DE GRAMA EM PLACAS 1.680,00 m? RS 10,82 | RS 18.177,60
FORNECIMENTO E PLANTIO DE MUDAS NATIVAS, INCLUINDO A
1310102 170202 ~ 4 i R R 23.424,
31010: 020 MANUTENCAOQ 00,00| unidade | RS 58,56 | RS 3.424,00
TOTAL URBANIZAGAO RS 41.601,60

TOTAL URBANIZAGAO| RS 139.215,20

RESERVATORIO DO SELO HIDRICO

1320000 FUNDAGOES E ESTRUTURAS
BASE PARA APOIO DO RESERVARORIO (CONCRETO ARMADO OU

1320100 ) 1,00 b R$  6.000,00 | R 6.000,00
ESTRUTURA METALICA) v 5 5
TOTAL FUNDAGOES E ESTRUTURAS RS 6.000,00

1330000 MONTAGENS EM GERAL

1330100 MONTAGEM DE TUBULAGOES E PECAS EM PVC SOLDAVEL

1330101 ®25mm 62,000 m RS 1,87 | R$ 116,24

1330102 MONTAGEM CAIXA D'AGUA 2000 m R$ 302,40 | RS 604,80
TOTAL MONTAGENS EM GERAL RS 721,04

a FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

— HIDROMECANICOS

1340100 31003 |CAIXA D'AGUA EM PRFV DE 1.000 LITROS - FORTLEV 2,000 un RS 209,00 | RS 418,00

1340101 BOIA DE NIVEL PARA A CAIXA D'AGUA 2,000 un RS 40,32 | RS 80,64
ADAPTADOR EM PVC A FRI LDAVEL COM ANEL PAR

1340102 32120 A A, OR VCAGUA FRIA SOLDAVEL COMA ARA 12,00 un RS 7,12 | RS 85,44
CAIXA D'AGUA ¢ 25 mm

1340103 32215  |JOELHO 902 EM PVC AGUA FRIA SOLDAVEL ¢ 25 mm 40,000 un RS 0,27 | RS 10,80

1340104 32202 |JOELHO 452 EM PVC AGUA FRIA SOLDAVEL g 25 mm 8,00 un RS 0,64 | RS 5,12

1340105 32302 |TUBO EM PVC AGUA FRIA SOLDAVEL ¢ 25 mm 62,000 m RS 1,57 | RS 97,34
TOTAL FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS R ——
HIDROMECANICOS !

TOTAL RESERVATORIO DO SELO HIiDRICO| R$ 7.418,38
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& | DE GUAIRA- ESTAGEO DE TRATAMENTOS DE ESGOTOS STA QUITERIA

cODIGO " PRECO
ITEM SABESP ESPECIFICAGAO QUANT. | UNID. UNITARIO VALOR TOTAL
INTERLIGACAO ENTRE O ACUMULADOR DE GAS E OS QUEIMADORES
1350000 FUNDAGCOES E ESTRUTURAS
1350100 BASE PARA APOIO DOS QUEIMADORES E SKID 2,00 b RS 2.592,00 | R$ 5.184,00
TOTAL FUNDAGOES E ESTRUTURAS R$ 5.184,00
1360000 MONTAGENS
1360100 MONTAGEM DE TUBULAGOES E PECAS EM PVC SOLDAVEL
1360101 #60mm 114,000 m RS 1,87 | RS 213,41
TOTAL MONTAGENS RS 213,41
137 FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS E
0000 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
1370100 32306 |TUBO DE PVC SOLDAVEL NBR 5648 - D=60 MM 344,000 m RS 9,80 | R$ 3.371,20
1370101 CURVA 902 EM PVC AGUA FRIA SOLDAVEL g 60 mm 2,00 un RS 2,80 | R$ 5,60
1370102 REGISTRO ESFERA EM PVC AGUA FRIA SOLDAVEL g 60 mm 2,00 un RS 83,00 | R$ 166,00
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE QUEIMADOR AEROBICO,
TIPO FLARE COM COMBUSTAO ABERTA, IGNICAO AUTOMATICA
1370103 / IGNIG ! 2,00 ¢ RS 36.627,84 | RS 73.255,68

MONITORAMENTO DE CHAMA, PRESSAO E RE-START, PARA
QUEIMA DE ATE 130 m*/h.

TOTAL FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAIS E

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS h TS

TOTAL INTERLIGAGAO ENTRE O ACUMULADOR DE GAS E OS QUEIMADORES| R$ 82.195,89

CAIXA DISTRIBUIDORA DE FLUXO 1

1380000 040000 MOVIMENTO DE TERRA

1380100 040600 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO

ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALAS, EM SOLO NAO ROCHOSO,

1380101 4 .
38010 040605 COM PROFUNDIDADE ATE 1,25 M

62,00 m? RS 531| RS 329,22

1380200 040800 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS

ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS COMPACTADO 3
1380201 040802 55,00 m RS 11,43 | RS 628,65
MECANICAMENTE, SEM CONTROLE DO G.C.

1380300 041000 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA

1380301 041001 CARGA E DESCARGA DE SOLO 7,00] m? i 3,90 | RS 27,30
1380302 041002 TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO 7,00] m*Xkm | RS 1,59 | RS 11,13
TOTAL MOVIMENTO DE TERRA RS 996,30

1390000 080000 FUNDAGOES E ESTRUTURAS

1390100 080400 LASTROS

1390101 080402 LASTRO DE PEDRA BRITADA 0,50] m? RS 165,39 | RS 82,70
1390102 080404 TAPETE DE ARGAMASSA 0,50] m? RS 508,79 | RS 254,40
1390200 080900 FORMAS PARA CONCRETO

1390201 080902 FORMA PLANA DE MADEIRA - ESTRUTURA 51,00 m? RS 63,42 | RS 3.234,42
1390300 081000 ACOS PARA CONCRETO

1390301 081002 ARMACAO EM AGO CA-50 860,00 kg RS 7,28 | RS 6.260,80

CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO COM
1390400 081400 ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA

CONCRETO ESTRUTURAL P/ ESTRUTURAS EM CONTATO COM
ESGOTO, GASES AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E

1390401 081402 . 9,000 m? R$ 551,26 | RS 4.961,34
ESTRUTURAS PARA TRATAMENTO DE AGUA, FCK =25,0 MPA, A/C
MAX. 0,50 L/KG - MiN. DE 350 KG DE CIMENTO/M?
TOTAL FUNDAGOES E ESTRUTURAS RS 14.793,65

1400000 130000 REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES

1400100 130100 PISOS, TETOS E PAREDES

1400101 130109 PISO DE CONCRETO NAO-ESTRUTURAL 1,50} m? RS 552,13 | RS 828,20

1400200 130200 IMPERMEABILIZACAO

IMPERMEABILIZAGAO COM CIMENTO CRISTALIZANTE - BASE

1400201 130209 .
ACRILICA

5400 m2 [RS  3884|Rs 2.097,36

TOTAL REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES RS 2.925,56

TOTAL CAIXA DISTRIBUIDORA DE FLUXO 1| R$ 18.715,51
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k ":"""'-""" FLANC D MUETOA OO SIITENAR (D2 TAATAMMINTC 02 SSACTOS 0A CIDADE REVIEAD: 00 -,‘_\
D2 BUAA - I TACAD D THATANIZNTC'S D2 23ACTOS 5TA CANTEN A
_ OG0 I _ PRECD -
EM P, ESPECIFICACAD quant | uwp. | ool | vawRTOTAL
PRETRATAMENTO
WIDND | 04000 |MAOVIMENTO DETERRA
WI0100 | 040600 (ESCAVACKD MECANTADADE VALASEM SOL0 NAD ROCHOSO
=
) e

T{IT.ﬂ.L P.I'ICI'I.I'I MIENTO DE TERRA

FUNDAL OES E ESTRUTURAS

LASTROS

UTURA e N A B 11042.50
W) | ledd [A{DS PARA CONCRERD
w0301 ARMACED EM ACO CA-30 ) N S 5
CONCRETO ESTRUTURAL P ARAESTRUTURAS EM CONTATO COM
WA | 0BM00  [ESGOTO. GASES AGRESSIVOS, AMBENTEMARTIMG E
wioam | el mm| = |3 i | L1576, 46
TOTAL FUN bm;m £ ECTAUTURAS RS IS4
WI0000 | 130000 [REVESTIMENTO £ TRATAMENTO DE SUPERFIOES
I e ) S 1104 36
SESNex B T O [ 153,14
TOTAL REVESTIMENTO ETRATAMENTO D€ SUPERA OIS RS 735750
0000 FORNECIMENTO EMONTAGEM DEEQUIRAMENTCE
' 13 =t | a3 angs | ERERH
S I SR [l 1HET
CALHA BARSHAIL COMA 100 op |33 &70000 | 700,00

TOTALFORKECIMENTO E MONTAGEM DEEQUPAMENTOS

RS 43,154 58

TOTAL PRE-TRATAMENTO | RS 23 35T 48

TOTALETE[ 6 380817230 |
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ITEM ESPECIFICAGAO QUANT. | UNID. PRECO VALORTOTAL
UNITARIO

1 EMISSARIO FOGAO -STA QUITERIA R$ 1.551.841,49
CANTEIRO DE OBRAS RS 65.000,00
SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS RS 40.565,23
SONDAGEM A PERCUSSAO RS 29.150,83
SERVICOS TECNICOS RS 40.769,85
SERVICOS PRELIMINARES RS 35.054,52
MOVIMENTO DE TERRA RS 297.911,17
ESCORAMENTOS RS 211.202,23
ESGOTAMENTO RS 13.800,00
FUNDACOES E ESTRUTURAS RS 263.359,87
REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES RS 13.546,31
ASSENTAMENTO RS 52.294,83
TUBOS,MEIA-CANAS ,PECAS E CONEXOES RS 360.620,34
PAVIMENTACAO RS 98.239,10
PECAS ESPECIAIS RS 30.327,20

2 EMISSARIO MATADOURO -STA QUITERIA 438.770,89
CANTEIRO DE OBRAS 20.000,00
SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS 20.947,76
SONDAGEM A PERCUSSAO 11.186,83
SERVICOS TECNICOS 13.585,70)
SERVICOS PRELIMINARES 17.741,57
MOVIMENTO DE TERRA 100.172,08|
ESCORAMENTOS 61.731,01
ESGOTAMENTO 2.760,00]
FUNDAGOES E ESTRUTURAS 60.652,24
ASSENTAMENTO 16.333,81]
TUBOS,MEIA-CANAS ,PECAS E CONEXOES 99.829,43]
PAVIMENTACAO 13.830,46

3 RECALQUE MATADOURO -STA QUITERIA R$ 987.929,91
CANTEIRO DE OBRAS 50.000,00
SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS 37.965,02]
SONDAGEM A PERCUSSAO 10.834,33
SERVICOS TECNICOS 17.862,88
SERVICOS PRELIMINARES 25.930,49
MOVIMENTO DE TERRA 87.150,69)
ESCORAMENTOS 31.471,24
ESGOTAMENTO 2.760,00)
ASSENTAMENTO DE TUBOS E PECAS 25.920,69
TUBOS E PECAS EM FOFO C/ PONTA E BOLSA JE 684.204,11]
PAVIMENTAGCAO 13.830,46
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA BASE (10):Abr/11 k
WI A PLANILHA ORCAMENTARIA ESTIMATIVA DATA: Jul/11 sanetech
&Gmm‘- PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE REVISAO: 00
— ¢ DE GUAIRA - RESUMO
= PRECO
ITEM ESPECIFICAGAS ANT. | UNID. P VALORTOTAL
SPECIFICACAO Qu u UNITARIO ORTO
4 ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTOS MATADOURO R$ 768.951,67
CANTEIRO DE OBRAS 30.000,00)
SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS 3.083,92
SONDAGEM A PERCUSSAO 4.567,33
SERVICOS TECNICOS 22.640,52|
SERVICOS PRELIMINARES 6.102,67)
MOVIMENTO DE TERRA 31.611,20)
ESCORAMENTOS 10.340,40
ESGOTAMENTO 13.800,00]
ESTRUTURAS DE CIMBRAMENTO 10.412,80
FUNDAGOES E ESTRUTURAS 85.336,20
REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES 35.250,76
PECAS PARA MONTAGEM 394.672,26
PECAS COMPLEMENTARES 111.733,61]
SERVICOS COMPLEMENTARES 9.400,00]
5 ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS SANTA QUITERIA RS 3.808.172,30
GERAL 508.321,36
REATORES ANAEROBIOS 1.967.028,17
LEITOS DE SECAGEM 438.699,40|
INSTALAGOES ELETRICAS 201.457,15
ATERR( A 0
0 DA LAGOA 1 E SUBSTITUIGAO DAS TUNULAGOES DAS 351.833,76
LAGOAS
URBANIZACAO 139.215,20)
RESERVATORIO DO SELO HIDRICO 7.418,38]
INTERLIGACAO ENTRE O ACUMULADOR DE GAS E 05 82.195,89
CAIXA DISTRIBUIDORA DE FLUXO 1 18.715,51
PRE-TRATAMENTO 93.287,48|
VALOR TOTAL PREVISTO DA OBRA [ R$ 7.555.666,26
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DEPARTAMENTO DE ESGOTO E AGUA DE GUAIRA .
DEAGLA CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO ESTIMATIVO E h
%7 GUAIRA \\ Sone ec
— 4 Obra PLANO DIRETOR DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DA CIDADE DE GUAIRA ~
- 3 Valores em R$
data base: julho/11 1,00
. A Realizar - Meses Valor total d

ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS alor total ce

Obras e Servigos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.1. | EMISSARIO FOGAO - SANTA QUITERIA 387.900,00| 387.900,00| 387.900,00| 388.141,49 1.551.841,49
1.2. | EMISSARIO MATADOURO - SANTA QUITERIA 219.385,45| 219.385,44 438.770,89
1.3. | RECALQUE MATADOURO - SANTA QUITERIA 197.000,00| 197.000,00( 197.000,00( 199.000,00( 197.929,91 987.929,91
1.4. | EEE MATADOURO 256.000,00( 256.000,00|/ 256.951,67 768.951,67
1.5.| ETE SANTA QUITERIA 307.000,00/ 307.000,00/ 307.000,00| 307.000,00{ 307.000,00( 307.000,00|{ 307.000,00{ 307.000,00/ 307.000,00{ 307.000,00| 402.564,64| 335.607,65 3.808.172,29
VALOR TOTAL 950.900,00| 950.900,00|1.148.851,67| 892.141,49| 504.000,00| 506.000,00( 724.315,36| 526.385,44| 307.000,00( 307.000,00( 402.564,64| 335.607,65 7.555.666,25
VALOR ACUMULADO 950.900,00( 1.901.800,00| 3.050.651,67| 3.942.793,16| 4.446.793,16| 4,952.793,16|5.677.108,52| 6.203.493,96| 6.510.493,96| 6.817.493,96| 7.220.058,60| 7.555.666,25
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D.  ANEXOS
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ANEXO 01 - ESPECIFICAGOES TECNICAS

ESPECIFICAGOES TECNICAS DE OBRAS CIVIS

1. INTRODUCAO

Sdo estabelecidas a seguir as condigGes técnicas gerais minimas que deverdo ser obedecidas para o
fornecimento de materiais e equipamentos hidrdulicos e mecanicos para as obras do sistema de tratamento de

esgoto sanitdrio no municipio de Guaira.
2. GENERALIDADES
2.1. Abrangéncia

Estas exigéncias se aplicam a todos os equipamentos necessarios aos projetos, cujas especificagdes, estdo
adiante anexadas. Caso nao haja especificagdo especifica, deverdo ser adotadas as Normas Técnicas SABESP
(NTS) e as constantes do caderno Especificagdes Técnicas, Regulamentacdo de Precos e Critérios de Medicdo

publicado pela SABESP — 32 Edig¢do -2010.
2.2. Definigoes

Os termos abaixo terdo os seguintes significados:

FISCALIZACAO: Contratante ou preposto, por ela indicada, para fiscalizar a execucdo das obras, servicos e
fornecimentos.

PROJETISTA: Empresa contratada pela Contratante, para a execugdo do projeto da obra.

EMPREITEIRA: Empresa contratada pela Contratante, para a execuc¢do das obras e servigos.

FORNECEDOR: Empresa contratada pela EMPREITEIRA ou Contratante, para o fornecimento de equipamentos.

PROPONENTE: Empresa que apresentar proposta para os servigcos ou fornecimentos objeto das Especificagbes.
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EXTENSAO DO FORNECIMENTO

3.1 Geral

Para cada equipamento e/ou material, onde cabivel, o escopo do fornecimento compreendera:

R N N N N N SR N N N N N N U N VRN

<X

fornecimento de todos os documentos técnicos de projeto;

fabricagdo;

pré-montagem em fabrica;

protecdo e pintura, conforme NTS-SABESP;

realizacdao de ensaios e testes em fabrica;

acessorios para flanges;

embalagem e transporte até o local de instalac3o e descarga em local a ser definido pela FISCALIZACAO;
fornecimento do equipamento incluindo todos os componentes elétricos inerentes;

ferramentas e dispositivos especiais para montagem e/ou manutenc3o;

fornecimento de toda a m&o de obra, materiais e servicgos;

fornecimento de todas as tintas necessarias para servigos de retoque;

manual de operagdo e manutencao;

fornecimento dos eletrodos eventualmente necessarios para a montagem na obras;

supervisdo de montagem;

ensaios e testes na obra;

partida e pré-operacao;

fornecimento de todos os certificados de testes e ensaios realizados nos materiais componentes e no
préprio equipamento;

fornecimento de manuais de testes, montagem, operagao e manutengdo do sistema;

treinamento de pessoal de operagdo e manutencao;

placas de identificagdo.

O FORNECEDOR, na sua proposta, devera relacionar e especificar, por equipamento ou sistema ofertado, todos

os itens anteriormente relacionados e outros que, a seu critério, sejam necessarios. Caso algum item nio se

adeque ao equipamento ou sistema ofertado, o FORNECEDOR devera indicar claramente a sua exclus3do.
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3.2 Documentos Técnicos da Proposta
O FORNECEDOR, na sua proposta, devera incluir também os seguintes documentos de natureza técnica:

v’ declarac3o, clara e concisa, que o equipamento ou sistema ofertado, adaptar-se-d perfeitamente as
unidades projetadas para recebé-lo e nas condigdes previstas no projeto;

v especificagdes completas dos equipamentos, ou sistemas ofertados, em perfeita obediéncia as presentes
especificagbes;

v’ catdlogos, desenhos e dados técnicos do equipamento, ou sistema ofertado;

v necessidades de energia elétrica, dgua e outros insumos referidos a perfeita operacdo do equipamento, ou
sistema ofertado;

v esforcos, momentos, etc, que os equipamentos ou sistemas ofertados, transmitirdo as obras civis
projetadas;

v’ relagdo e roteiro de inspecdes, testes e ensaios a serem efetuados;

v’ garantia do equipamento, ou sistema ofertado.
3.3 Documentos Técnicos do Projeto

Apds a contratacdo e nos prazos fixados pelo Edital, o FORNECEDOR deverd apresentar, a FISCALIZACAO,

documentos técnicos contendo informacdes conforme discriminadas na sequéncia:
3.3.1 Projeto Executivo

O Projeto Executivo, segundo a lei 8.666 de 21 de junho de 1993 (art. 6.°. IX, X.) é o conjunto dos elementos
necessarios e suficientes a execugdao completa da obra, de acordo com as normas pertinentes da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

O Manual de Obras Publicas — Edificagbes, editado em 1997, pela Secretaria de Estado da Administragdo e
Patriménio — Ministério do Planejamento, definiu de forma mais ampla o projeto executivo:
“E o conjunto de informacdes técnicas necessdrias e suficientes para a realizacio do empreendimento,
contendo de forma clara, precisa e completa todas as indicacbes e detalhes construtivos para a perfeita
instalagdo, montagem e execugdo dos servigcos e obras objeto do contrato.”

O Projeto Executivo deverd apresentar todos os elementos necessarios a realizacdo do empreendimento,
detalhando todas as interfaces dos sistemas e seus componentes. Além dos desenhos que representem todos
os detalhes construtivos elaborados com base no Projeto Basico aprovado, o Projeto Executivo sera constituido

por um relatério técnico, contendo a revisdao e complementagdo do memorial descritivo e do memorial de

calculo apresentados naquela etapa de desenvolvimento do projeto. O Projeto Executivo contera ainda a
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revisdo do orgamento detalhado da execugdo dos servicos e obras, elaborado na etapa anterior, fundamentada
no detalhamento e nos eventuais ajustes realizados no Projeto Basico.
Ao contrario do que ocorre com relagdo ao projeto basico, ndo ha obrigatoriedade de que o projeto executivo

seja elaborado antes da realizagdo da licitagdo.
3.3.2 Projeto de implantagdo

O projeto deverd conter todas as informag¢des e elementos necessarios para que se possam resolver, em
carater definitivo, as interferéncias entre o equipamento a ser fornecido e o Projeto de Engenharia existente. O
projeto de implantagdo devera conter, no minimo, os seguintes documentos:

v' desenhos de arranjos gerais das instalacdes, em plantas e cortes, com grau de detalhe suficiente para que
se possa conhecer a posicdo relativa entre equipamentos e obras e as dimensdes gerais, tanto do
equipamento quanto do conjunto, caracteristicas das pegas embutidas, mostrando sempre que for o caso,
todas as interfaces com as obras civis, inclusive aquelas de carater transitério que possam ocorrer durante
0s processos de montagem e manutengdo;

v plano de cargas mostrando, em grandeza, os pontos de aplicacdo e dire¢do de todas as cargas estaticas e
dinamicas com a respectiva frequéncia, transmitidas pelos equipamentos as estruturas civis, bem como, o
plano de locagdo e dimensionamento basico de chumbadores;

v’ instrucBes especiais para o projeto e construcdo das obras civis, sempre que cuidados especificos tiverem
de ser tomados durante a elaboragdo dos projetos ou durante a execu¢do da obra e a instalagdao dos

equipamentos.
3.3.3 Projeto de fabricacdo dos equipamentos

Os documentos de projeto terdo a finalidade de permitir a constatagdo de que os equipamentos estejam sendo

projetados adequadamente e em conformidade com as exigéncias do contrato e das especificacdes técnicas,

servindo, ainda, para subsidiar os servicos de montagem, manutengao, operagao e inspec¢do. Estes documentos
deverdo ser constituidos por:

v desenhos do conjunto geral acompanhados da lista que identifica os subconjuntos que os constituem;

v desenhos das unidades envolvidas no processo, mostrando, em carater final, sua configuragdo geométrica e
dimensdes detalhadas, ndo sé do conjunto mas também dos subconjuntos, componentes e pegas, com a
mais perfeita e completa caracterizacdo dos materiais de construgdo, tratamentos térmicos e quimicos,
usinagens, acabamentos, tolerancias, etc, assim como, especificacbes operacionais (capacidade, vazdo,
velocidade, etc.);

v' memoriais de calculo justificativos de todo o dimensionamento e sele¢cdo dos equipamentos principais e

equipamentos auxiliares;
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v especifica¢des e listas de materiais.

Sempre que as pegas ou componentes forem de fabricagdo corrente e aquisicdo a granel, deverdo ser indicados
os respectivos nimeros de catalogos dos fabricantes, devendo ser paralelamente fornecidos os catdlogos
mencionados, exceto quando se tratar de materiais de designagdo universalmente conhecida e utilizada

o, .n

(exemplo: rolamentos, mancais, parafusos, porcas, conexdes nado especiais, valvulas ndo especiais, correias “v”,

correntes, acoplamentos, etc.).
3.3.4 Projeto de montagem

O projeto de montagem devera fornecer além de todos os elementos necessdrios a montagem dos
equipamentos em geral, os servicos de instalagdo de todas as tubulagdes, eletrodutos, suportes, leito de cabos,
fiacdo elétrica, painéis, quadros, equipamentos auxiliares, etc. até o limite de fornecimento.

Visando alcangar essa finalidade, o projeto de montagem, sem ficar necessariamente a eles restritos, devera

conter os seguintes elementos:

v' desenhos de instalacdo dos equipamentos;

v' desenhos de instalacdo das tubulacdes, vélvulas e equipamentos auxiliares, com listas e especificacbes de
materiais, complementados por diagramas isométricos com todas as dimensdes de locacao;

v’ descricdo completa do sistema operacional, ou esquemas de bloco ou funcionais que permitam o perfeito

entendimento de toda a légica e inter-travamentos;

v' desenhos de instalacdo das caixas de interligacdes intermediarias entre motores e painéis de controle,
inclusive cabos e eletrodutos;

v' desenhos e diagramas de liga¢des;

v instru¢bes para manuseio e montagem dos equipamentos, ilustradas com diagramas, mostrando a
sequéncia de montagem e recomendagdes especiais quando for o caso, tanto para manuseio e montagem

quanto para estocagem na obra antes da montagem.
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3.3.5 Manuais de montagem e de opera¢ao e manutengao

v' Generalidades

Cada via dos manuais definidos devera ser apresentado em pastas resistentes ao manuseio e revestidas de
material plastico impermeavel.

A capa de cada manual trara as seguintes informacées:

o Nome da Contratante;

o Nome da obra;

o Nome e cddigo do equipamento;

o Nome do Fornecedor.
3.3.6 Manual de montagem

O manual de montagem conterd instrugdes de manuseio e montagem, de forma completa e pormenorizada,
definindo claramente todas as etapas de montagem na obra e incluird, no minimo, as seguintes informacdes:

v' indica¢3o das pecas de maiores dimensdes e maiores cargas;

v’ plantas de locacdo gerais de subsistemas e de tubulacdes, obedecendo ao sistema de dire¢des ortogonais e
utilizando simbologia da conveng¢do de instrumentos, tubulagdes, equipamentos, etc., indicada pela
FISCALIZACAO;

todas as informacGes sobre as soldas a serem executadas na obra, inclusive especificagdes dos eletrodos;
tipos, quantidades e especificagdes dos chumbadores a serem supridos pelo Fornecedor;

ajustes e folgas;

aperto de parafusos, molas, etc.;

outras informagdes necessdrias ao bom andamento dos servigos de montagem;

listagem dos conjuntos parciais e subconjuntos que devam ser montados na obra;

A N N N N N NN

ilustracdes de manuseio e transporte.
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3.3.7 Manual de operagao e manutengao

O manual de operagdo e manutengdo contera descrigbes e instrugdes completas e pormenorizadas para a
operagdo e manutenc¢do dos subsistemas e dos equipamentos, tendo sempre em vista o melhor desempenho e
a maxima segurancga pessoal.

Esse manual incluira também o que se segue:

v' determinacdo dos ciclos de operacdo com recomendacdo quanto a testes, calibragem, alteracdo ou
substituicdo de partes funcionais ou ndo funcionais dos subsistemas e equipamentos, de acordo com um
programa de manutencdo periddica;

v’ tabela de lubrificacio periddica com indicacio dos tipos de lubrificantes de diversos Fornecedores;

v’ lista de todas as pecas dos equipamentos, com nimeros de catalogos e outras informacdes necessarias a

recomendac¢do de pegas de reposicao.
34 CONDICGES DE ELABORACAO E APRESENTACAO DOS DOCUMENTOS DE PROJETO

3.4.1 Generalidades

Definem-se como Documentos de Projeto aqueles relacionados no item 3.3 e 3.10 desta especificagdo.

Todos os Documentos de Projeto, correspondéncia e outros documentos serdo redigidos em portugués. Caso
contrario, os documentos originais serdo acompanhados da respectiva traducdo. Em casos particulares, como
por exemplo, catdlogos e publicacdes técnicas, a FISCALIZACAO poderd declinar dessa exigéncia, aceitando
textos em inglés, ficando, porém, com direito de exigir a tradugdo de qualquer texto que julgar importante.

As unidades de medida do Sistema Métrico deverdo ser usadas para todas as referéncias do projeto, inclusive
descricdo técnica, especificagdes, desenhos e quaisquer documentos ou dados adicionais.

Em todos os documentos de projeto, os equipamentos deverdo ser identificados através do cddigo

correspondente, indicado na lista de equipamentos, ou outro definido pela FISCALIZACAO.
3.4.2 Desenhos, listas de materiais e memorias de calculo
3.4.2.1 Condig¢Ges de elaboracgao dos desenhos

Os desenhos serdo elaborados de acordo com as Normas NBR 10647,NBR 10068, NBR 10582, NBR 13142, NBR
8196 e NBR 8143 da ABNT.

Todos os desenhos terdo uma legenda onde se lera, claramente, entre outras, as seguintes informacdes,
confirmadas pela FISCALIZACAO.

v" nome da Contratante;

v" nome da Obra a que se destina;
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v’ titulo especifico do desenho, identificando o local onde seréd instalado o equipamento, através do cddigo e
nome.

Em todos os desenhos, havera um espago quadrado em branco de, no minimo, dez centimetros de lado,

destinado ao carimbo da FISCALIZAGCAO.

Todas as revisGes dos desenhos aparecerdo claramente assinaladas, por um numero, data e assunto, em

espago conveniente no préprio desenho.

Os desenhos de conjunto geral do equipamento, ou subsistema, indicardo em destaque as caracteristicas

operativas do mesmo, tais como, capacidades, velocidades, cursos, vazdes, etc., assim como, as dimensdes

principais pesos, pormenores de montagem, acabamentos, folgas e demais informacgdes a eles pertinentes.

As dimensdes principais que afetardo a instalagao, tais como, locagdo das ancoragens, locagdo de tubulagGes,

tomadas de corrente, etc. serdo obrigatoriamente indicadas.

As tolerancias de fabricacdo e de montagem, tanto para dimensGes lineares quanto angulares, constardo

obrigatoriamente dos desenhos. Quando adotados afastamentos normalizados, os mesmos deverdo ser

indicados segundo os padrdes da ISO - International Standard Organization.

As pecas, com tratamentos térmicos ou termoquimicos, trardo citagdo dos mesmos nos respectivos desenhos.

Nos casos aplicaveis, o valor da dureza superficial e outras caracteristicas mecanicas exigidas serdo igualmente

citados.

Os desenhos mostrardo, em destaque e em sequéncia, todas as ligacdes e/ou altera¢des, que serdo executadas

na obra quando da montagem dos equipamentos. A especificacdo dos eletrodos, para a execugdo de soldas,

constara dos desenhos.

Cada equipamento tera os seus desenhos devidamente relacionados em listas, de formato A-4 (210 x 297 mm)

nas quais estardo indicados o nimero de cada desenho, o nimero da revisdo, a denominacgdo de desenho e a

data de emissdo da lista.

O desenho de conjunto geral serda acompanhado da lista que identifica quais sdo os conjuntos parciais que o

constituem.

Cada conjunto parcial serd acompanhado de sua respectiva lista, nela identificados os desenhos dos

pormenores que se referem a cada subconjunto.
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3.4.2.2 Condig¢des de elaboragao das listas de materiais

As listas de materiais serdo elaboradas para grupos de desenhos de um subconjunto.
As listas de materiais conterdo:

v’ descri¢do completa do material aplicado;

v' quantidades (peso, comprimento, etc.) por peca e/ou por conjunto;

¥v" norma, marca e/ou cddigo comercial do material;
v

referéncia, Fabricante, catdlogo, folheto, etc.

As quantidades indicadas nas listas de materiais serdo liquidas, sem acréscimos para perdas. O FORNECEDOR
serd responsavel pelo fornecimento dos materiais nas quantidades necessdrias para instalagdo e

funcionamento do objeto do fornecimento, considerando perdas, substituicGes, etc.
3.4.2.3 Condigoes de elaboragao dos memoriais de calculo

Os memoriais de calculo deverdo ser elaborados separadamente segundo o assunto a que se referem.

A FISCALIZACAO podera solicitar, sempre que julgar necessario, o envio de memoriais de calculos que n3o
tenham sido apresentados, bem como, a complementacdo de qualquer memorial de calculo que julgar
incompleto ou insuficiente.

Os memoriais de calculo serdo organizados em sequéncia logica de acordo com o processo ou o tipo de
equipamento e possuirdo indice. As caracteristicas mecanicas dos materiais empregados e as tensdes
admissiveis para cada caso serdo indicadas no inicio de cada dimensionamento.

Referéncias as normas aplicadas serdo feitas, indicando procedéncia, nome sigla, nimero, etc. A FISCALIZACAO
poderd, a seu critério, solicitar que o FORNECEDOR |he envie uma cépia da norma empregada.

Todas as normas e bibliografias aplicadas referentes as férmulas, métodos de calculo, etc., serdo indicadas
através do seu nome, sigla, numero, editora e pagina. Caso essa bibliografia ndo seja do dominio publico e
facilmente encontrada no Brasil, o FORNECEDOR anexara cdpia da mesma ao memorial de calculo.

Copias dos graficos e tabelas de ensaios, efetuados ou ndao pelo FORNECEDOR, também acompanhardo os

memoriais de calculo, nos caso aplicaveis.
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3.5 CONDICOES DE PROJETO E CONSTRUCAO
3.5.1 Normas técnicas aplicaveis

Serdo aplicadas normas brasileiras e/ou internacionais. Nos casos de discordancia e omissGes destas normas,
prevalecerdo as condigdes estipuladas nestas especificagbes técnicas.

Todos os elementos que fizerem parte dos fornecimentos serdo dimensionados para as condi¢des mais
desfavoraveis possiveis, seja durante o seu funcionamento, montagem ou transporte, segundo critérios da
norma adotada.

As principais associagdes normativas a serem aplicadas sdo as seguintes:

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
CETESB - Companbhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental;
AFNOR - Association Francaise de Normalization;
AGMA - American Gear Manufacture Association;
AlISI - American Iron and Steel Institute;

ANSI - American National Standard Institute;

API - American Petroleun Institute;

ASME - American Society of Mechanical Engineers;
ASTM - American Society for Testing and Materials;
AWS - American Welding Society;

AWWA - American Water Works Association;

DIN - Deutsche IndustrieNormen;

HIS - Hydraulic Institute Standard;

IEC - International Electrotechnical Commission;
IEEC - Institute of Electrical and Eletronic Engineers;
ISO - Institute Standard Organization;

NEC - National Electrical Code;

NEMA - National Eletrical Manufacture Association;
SAE - Society of Automotive Enginers;

SSPC - Steel Strutures Painting Council;

USASI - United States of America Standards Institute.

Em caso de conflito entre as normas citadas, a decisdo final cabera & FISCALIZACAO, cujo parecer poderd estar

baseado em justificativa apresentada pelo proprio FORNECEDOR.
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3.5.2 Solicitagées no concreto

A pressdo de contato entre as pegas do equipamento e o concreto ndo sera superior aquela que determine,
para o concreto, uma tensdao maxima de compressdo igual a 700 N/cm’ A pressdo de contato sera calculada
considerando as pegas como vigas apoiadas em fundagao elastica.

Nos pontos particulares, onde houver necessidade de ultrapassar esta tensdo maxima especificada, o
FORNECEDOR solicitara por escrito, a autorizagio da FISCALIZACAO.

s, . A . . 2
A taxa maxima permissivel de aderéncia de chumbadores no concreto serd de 60 N/cm”.

3.5.3 Caracteristicas construtivas

As pegas ou partes que necessitarem de manuten¢do preventiva ou substituicio periddica deverdo ser
facilmente acessiveis e projetadas de modo a facilitar ao maximo essas operagdes.

As montagens especiais serdo feitas com o auxilio de pinos de guia ou dispositivos similares.

As pegas que, pelas suas dimensdes, forma, ou qualquer outra razdo, necessitarem de recursos que facilitem o
seu manuseio, deverdo ser providas de algas de levantamento, orificios roscados, suportes, etc.

A variedade, dentro de cada tipo de componente padronizado, devera ser minima, inclusive para componentes
comerciais.

As pecas sobressalentes serdo intercambiaveis e idénticas as correspondentes pecas originais instaladas.

As placas de identificacdo para equipamentos, com gravacdo do nome do FORNECEDOR, ano de fabricagdo e
dados nominais principais, serdo feitas de aco inoxidavel com espessura apropriada para longa permanéncia.
As placas de identificagdo para operagdo serdo soldadas ou parafusadas com gravagGes em portugués e,
quando aplicavel, serdo previstas placas indicativas do sentido de rotagdo. Ndo serd aceita fixacdo de placas
com adesivo.

As informagGes minimas gravadas nas placas serdo as mencionadas a seguir:

v" nome do Fabricante;

v" modelo;

v" numero de série;

v’ caracteristicas fundamentais de operac3o; o Fabricante devera apresentar uma lista, a FISCALIZACAO, dos

dados operacionais propostos para a placa de identificagdo;

AN

ano de fabricagao;

\

codigo de identificagdo;

v" nuimero da Autoriza¢do de Fornecimento.
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3.5.4 Padronizagao e intercambialidade

O FORNECEDOR devera projetar, construir e fornecer os equipamentos, seus auxiliares e os acessorios,

atendendo critérios de padronizagdo e intercambialidade das partes constitutivas dos mesmos.
3.6 MATERIAIS, PINTURAS E FABRICACAO DE EQUIPAMENTOS MECANICOS.
3.6.1 Generalidades

O equipamento serd fabricado segundo as normas técnicas aplicaveis, empregando-se materiais novos de
primeira qualidade. Todas as pegas apresentardo um acabamento compativel com sua importancia, colocagdo
e finalidade.

De modo geral, todo e qualquer material, tais como, chapas de aco carbono, ferros e agos fundidos, pecas
forjadas, acos inoxidaveis, etc., sera pormenorizadamente especificado segundo norma aplicavel e terdo
comprovadas as suas propriedades mecanicas e composi¢do quimica, por meio de certificados de qualidade do
material, emitidos pelos préprios Fabricantes ou, ent3o, através de ensaios previstos pela FISCALIZACAO.
Sempre que for utilizado qualquer material ndo coberto por certificado de qualidade, o FORNECEDOR devera

apresentar justificativa técnica detalhada de seu emprego.
3.6.2 Materiais

Salvo indicagGes contrarias nas condicGes técnicas especificadas de cada equipamento, os materiais serdo, no

minimo, os seguintes:

v ferro fundido cinzento: ASTM A-48, Classe 35;

v ferro nodular (ou ferro fundido ductil): ASTM A-536, Classe 65,45;

v aco fundido: ASTM A-148;

v aco fundido: ASTM A-27 (para pecas de menor confiabilidade);
v’ chapas grossas: ASTM A-283, Gr. D;

v’ chapas finas: ASTM A-570, Gr. C;

v’ tubos de qualidade estrutural: ASTM A-120;

v’ pecas forjadas: ASTM A-181; ASTM A-283 Gr. 1045.
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3.6.3 Soldagem

Os servigos de soldagem, na fabrica e na obra, serdo executados de acordo com as Normas da ABNT - TB-2, EB-
79, P - MB-168, MB-262, NB-109, AWWS - D.1.1 ou equivalente.

A soldagem sera executada por oficiais soldadores devidamente qualificados de acordo com as normas ABNT-
MB-262, ASME -Secdo IX - Capitulo 7 ou equivalente.

Todas as despesas de testes de qualificagdo correrdo por conta do FORNECEDOR, inclusive o fornecimento dos

corpos de prova e os eletrodos.
3.6.4 Limpeaza, pintura e proteg¢ao das superficies
3.6.4.1 Generalidades

A pintura de qualquer parte do equipamento e toda protegdo a ser empregada sé serao aplicadas pelo
FORNECEDOR apds inspec¢3o de equipamento pela FISCALIZACAO.

O local da fabrica, escolhido para a aplicagdo da pintura, sera sujeito a aprovacdo da FISCALIZACAO.

Todos os materiais ou superficies que, pela sua natureza ou fungdo, ndo devam sofrer a agdo de abrasivos e, ou
pintura, serdo convenientemente protegidos, desde que sejam contiguos as superficies sujeitas a agdo desses
agentes.

Os equipamentos serdo protegidos contra a entrada de abrasivos ou p6 nas partes delicadas.

Os equipamentos removiveis serao desligados e removidos a fim de permitir a limpeza e pintura das superficies
contiguas.

Todas as superficies usinadas, tais como, eixos de suporte de rolamentos, engrenagens e outras superficies que
obviamente ndao devam ser pintadas, apds a limpeza e secagem serdo protegidas pela aplicagdo de compostos
anticorrosivos do tipo verniz, 6leo ou graxa, dependendo de cada caso especifico.

Esta protecdo devera ser mantida durante todo o periodo de montagem na obra até o término dos Ensaios de
Recebimento Provisério. Tais prote¢des serdo facilmente removiveis por meio de solventes apropriados.

As partes internas das vigas caixdo, que tenham contato permanente com o ar, serdo convenientemente
protegidas contra a corrosdo.

As tubulacbes deverdo ser fornecidas com o esquema de preparagdo de superficie e pintura conforme as
condigcGes técnicas especificas estabelecidas no item 3 desta Especificacdo. Nos casos em que as condigdes
técnicas especificas estabelecerem que os tubos sejam fornecidos com pintura, a mesma serd executada pela
CONTRATANTE, ou seu proposto.

O FORNECEDOR devera especificar o tipo de protegao previsto para materiais ndo ferrosos, de acordo com sua

qualidade e local de utilizagao.
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A padronizagdo de cores, para a pintura final de acabamento os equipamentos e materiais mecanicos, sera

informada pela FISCALIZACAO durante a fase de aprovacéo dos projetos.
3.6.4.2 Normas

As normas e recomendagOes técnicas que regerdo a limpeza, pintura e protecdo de qualquer parte do
equipamento, serdo aquelas citadas no Manual de Pintura de Estruturas Metalicas, elaborado pelo Steel
StructuresPaintingCouncil - SSPC.

Para cada equipamento ou parte, um ou mais tipos de limpeza serdo usados, conforme indicado nas condigdes
técnicas especificas. Os tipos de limpeza obedecerdo a norma SSPC e os aspectos das superficies limpas
corresponderdo aos padrdes da norma sueca SIS 05 5.900.

Quadro 1. Tipo de Limpeza

Tipo de Limpeza Norma Padrdo
a) limpeza com solvente SSPC - SP1 -

b) limpeza com ferramentas manuais SSPC - SP2 St2

c) limpeza com ferramentas motorizadas ou pneumaticas SSPC - SP3 St3

d) limpeza com jato abrasivo ao grau comercial. SSPC -SP6 Sa2

e) limpeza com jato abrasivo ao metal quase branco. SSPC-SP10 Sa21/2
f) limpeza com jato abrasivo ao metal branco. SSPC - SP5 Sa3

3.6.4.3 Preparacgdao das superficies

Todos os componentes ferrosos dos equipamentos deverdo ser devidamente limpos de crostas de laminacdo,
sujeira, ferrugem, graxas e outras substancias estranhas, objetivando-se manter uma superficie limpa e seca.
Todos os cantos vivos deverdo ser eliminados com esmeril ou por outros meios, para melhorar a aderéncia das
tintas.

As superficies de materiais ferrosos, que ficardo submersas, deverdo ser limpas até metal branco, conforme
SSPC - SP5. As superficies de materiais ferrosos que néo ficardo submersas deverao ser limpas, no minimo, até

metal quase branco conforme SSPC - SP10.
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3.6.4.4 Aplicacdo de pintura

As superficies pintadas ndo apresentarao falhas, poros, escorrimentos, pingos, rugosidades ondulagdes, trincas,
marcas de processo de limpeza, bolhas, bem como, variagdes na cor, textura e brilho. A pelicula serd lisa e de
espessura uniforme.

Arestas cantos, pequenos orificios (trincas), emendas, juntas, soldas, rebites e outras irregularidades de
superficie, receberdo especial tratamento, de modo a garantir que elas adquiram uma espessura adequada de
pintura.

A pintura sera aplicada nas superficies adequadamente preparadas e livres de umidade.

Salvo indicagGes contrarias, a temperatura das superficies a serem pintadas e do ar em contato com as mesmas
nao serd menor que 72 C durante a aplicagdo da pintura, nem apds, enquanto a pintura ndo tiver secado livre
ao toque.

A pintura ndo sera aplicada em superficies aquecidas por exposi¢ado direta ao sol ou outras fontes de calor.

N3do serd aplicada pintura nos ambientes onde a umidade relativa do ar seja superior a 85%, havendo
necessidade, a umidade serd mantida abaixo deste limite por meio de abrigos e/ou aquecimento durante a
pintura e até que a pelicula tenha secado.

A pintura serd usada misturada, aplicada e curada de acordo com as mais recentes instrugdes impressas pelo
Fabricante da tinta. A preparagdo das superficies sera também feita de acordo com tais instrugdes.

As pinturas a serem utilizadas em materiais ferrosos deverdo obedecer a Norma Técnica Sabesp (NTS-Sabesp).
O FORNECEDOR poderd propor pintura diferente, desde que a mesma apresente um grau de prote¢do superior
a NTS-Sabesp.

Na sua proposta, o FORNECEDOR devera especificar, para cada componente do equipamento, o processo de

limpeza e a pintura a ser utilizada, citando o nome comercial das tintas a serem empregadas.
3.6.4.5 Cuidados com as superficies pintadas

As pegas que tenham sido pintadas ndo serdo manuseadas ou trabalhadas até que a pelicula esteja totalmente
seca e dura.
Antes da montagem final, todas as pecas pintadas serdo estocadas fora do contato direto com o solo, de modo

a ser evitada a formacdo de 4dguas estagnadas.

3.6.4.6 Retoques
Sempre que se torne necessario manter a integridade da pelicula de pintura, qualquer contaminagdo ou

deterioracdo da mesma sera removida, fazendo-se em seguida, retoque com a tinta especificada.
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Para todo o equipamento que inclua protegdo e pintura de acabamento na fabrica, o FORNECEDOR fornecer3,
junto com cada unidade entregue, as tintas a base de primers e as tintas de acabamento necessarias para
retocar a pintura eventualmente danificada nas operagdes de transporte, montagem e instalagdo.

Salvo indicagdo contraria, a quantidade de tinta de retoque serd aproximadamente igual a 5 % (cinco por

cento) do total de cada tipo de tinta requerida para a pintura completa de cada unidade de equipamento.
3.6.4.7 Outros tipos de protecao

Dependendo da pega, serdo aplicados outros tipos de protec¢do, tais como metalizagdo, zincagem, cromeacao,
cadmiagem, etc. Cada um destes processos sera indicado para os casos aplicaveis nos respectivos desenhos,
sendo, contudo sujeitos & autorizagdo da FISCALIZACAO.

Salvo indicagGes contrarias, os parafusos, porcas e arruelas planas e de pressdo, previstas nos equipamentos

sujeitos as intempéries serdo zincadas a quente de acordo com a Norma ASTM A-153, Classe C.
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3.7 ESTRUTURAS AUXILIARES PARA ACESSO AOS EQUIPAMENTOS

Todas as instalagBes para acesso aos equipamentos, ou sistemas, e que fagam parte do escopo de
fornecimento, tais como, passarelas, plataformas, escadas, guarda-corpos, corrimdes, etc. deverdo ser
fabricadas com estruturas metalicas, salvo mengdo contraria nas condi¢Ges técnicas especificas.

Estas estruturas somente irdo fazer parte do escopo de fornecimento do equipamento quando estiverem
explicitamente solicitadas nas condi¢des técnicas especificas de cada unidade apresentadas no capitulo de

fornecimento.
3.8 MONTAGEM NA FABRICA E EMBALAGEM
3.8.1 Montagem na fabrica

De modo geral, salvo indicagdo contraria nas condigdes técnicas especificas, os equipamentos ou suas partes
serdo pré-moldados ou montados na fabrica do FORNECEDOR, para que sejam inspecionadas a exatiddo das
dimensdes e a sua funcionalidade, tudo de acordo com os desenhos aprovados, estas especificagdes técnicas e
as normas adotadas.

Apds a montagem, todas as partes receberdo, através de estampagem, as marcas de identificacdo, para

facilitar a futura montagem na obra.
3.8.2 Embalagem

A embalagem, para o transporte, sera efetuada com materiais e mao-de-obra de FORNECEDOR.

As dimensdes e tipos de volumes deverdo ser de acordo com as regulamentagbes de transporte pesado nas
rodovias e ferrovias, conforme o caso.

Serdo preparadas listas separadas de embarque relativamente a cada um e a todos os embarques feitos,
devendo uma cdpia ser incluida em cada volume e outra copia ser pregada dos lados de fora de cada volume
em envelope impermeavel. As referidas listas conterdo as seguintes informagdes detalhadas, relativamente a
cada volume (caixa, engradado, fardo, etc.) embarcado:

v empresa Contratante;

v" nome da obra;

v" ndmero do volume;

v' descricdo do conteldo;

v’ itens identificados pelo nimero da lista de materiais do FORNECEDOR, nimero de ordem da Fabrica,

numero de desenho e todos os outros dados de identificagdo;

v’ identificac3o, pelo item do contrato;
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v' dimensdes, peso bruto, tara e peso liquido.

Antes de serem embalados, os materiais serdo devidamente marcados para identificagdo, a qual incluird, para
cada pega principal, pelo menos os seguintes dados:

v' nome da obra;

nome do FORNECEDOR;

numero de fabricacdo, de pega com numero da unidade, se for o caso;

numero da especificacdo fornecida pela FISCALIZACAO;

AR NEN

numero da embalagem e peso bruto.

As embalagens deverdo ser suficientes para proteger o conteddo de danos durante o transito, do ponto de
fabricagdo até depois da chegada ao local da obra, em condi¢des que envolvam bastante movimentagao,
transbordo, armazenamento prolongado, exposicdio a umidade e possibilidade de roubo ou furto. O
FORNECEDOR devera atender as exigéncias minimas seguintes e sera, independentemente da aprovac¢do dada

pela FISCALIZAGCAO, exclusivamente responsavel pela entrega do equipamento em boa ordem e condi¢des.

3.9 ENSAIOS E INSPEGCOES

3.9.1 Pedidos de compra

Todos os pedidos de compra de matéria-prima, das pecas fundidas e forjadas, deverdo conter especificacGes
dos materiais, de conformidade com aquelas definidas nestas especificagdes técnicas, inclusive destacando os
valores ditados pelas normas que caracterizam as suas propriedades quimicas, mecanicas e elétricas.

Os ensaios e inspe¢des serdo formalizados pela FISCALIZACAO, segundo um roteiro de inspecdes a ser
elaborado de comum acordo entre o FORNECEDOR e a FISCALIZACAO.

O FORNECEDOR devera executar todos os ensaios abaixo descritos utilizando pessoal, equipamentos e
instrumentos de sua responsabilidade, ndo cabendo a FISCALIZACAO nenhum 6nus na realizacio dos mesmos.
O FORNECEDOR deverd apresentar na proposta, roteiro de inspe¢do para todos os equipamentos ofertados, de

acordo com estas especificagOes e referidas normas.
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3.9.2 Certificado de ensaios de materiais e de componentes elétricos e mecanicos

O FORNECEDOR enviara a FISCALIZACAO todos os certificados de analises fisicas e quimicas, discriminados nos
Roteiros de Inspecgdes, relativos as chapas e perfis estruturais, fundidos, forjados, agos inoxidaveis e pegas
importantes que serdo usadas na fabricacdo de cada equipamento.

Tais certificados comprovardo as caracteristicas fisicas e quimicas dos materiais definidos nas listas de
materiais, nos desenhos devidamente aprovados e /ou nestas especificagbes técnicas, e serdo emitidos por um

6rgdo oficial ou entidade aprovada pela FISCALIZACAO.
3.9.3 Especificagdo das tintas

O FORNECEDOR entregard & FISCALIZACAO, cépias das especificagdes do Fabricante das tintas que serdo
empregadas. Nestas especificagcbes constara, pelo menos, o seguinte:
v’ tipo e caracteristicas da tinta de base (Primer) e da tinta de acabamento, quando for o caso, inclusive as

composi¢cdes em percentual de peso;

v’ tipo genérico;

v condi¢des de limpeza exigidas das superficies para aplicacdo das tintas, para o servico proposto;

v' tempo de secagem de cada demdo antes que a demdo seguinte;

v' tempo de aplicacdo de dem3o intermediaria, antes que a dem3o inicial possa ser lixada para permitir a
aderéncia adequada da demdo final;

v' tempo total de cura, antes da exposi¢do as intempéries ou a imersdo na dgua;

v espessura minima da pelicula seca, por dem3o e total;

v’ tipo de aplicac3o.

3.9.4 Ensaios e inspegoes na fabrica e na obra

3.9.4.1 Geral

Os ensaios e inspecdes serdo efetuados com a supervisdo de um inspetor credenciado pela FISCALIZACAO. A
convocacdo de inspecdo pela FISCALIZACAO devera ser feita com, no minimo 10 dias de antecedéncia.

O FORNECEDOR devera fornecer todas as facilidades em sua fabrica para uma inspegdo pormenorizada dos
materiais e trabalhos concernentes, e dard toda a mdo de obra auxiliar e instrumentacdo que for necessaria a
inspecdo.

Os materiais aprovados para fabricagdo deverdo ser marcados, para possibilitar sua futura identificagao.

Os exames e ensaios de rotina envolvem todos os previstos nas normas técnicas correlatas (ABNT, ASTM, ANSI,

e outras), tais como:
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v' exame de documentagdo técnica (certificados, andlises quimicas, etc.) dos materiais aplicados na
fabricagdo;

v' ensaios destrutivos;

ensaios ndo destrutivos;

verificagdo dimensional dos componentes do conjunto;

verificagdo de funcionamento dos equipamentos mecanicos auxiliares (motores, bombas, etc.);

AR NEENEEN

verificagdo de funcionamento dos conjuntos;

v’ verificagdo de funcionamento dos circuitos elétricos de comando e prote¢do em conjunto com o
funcionamento da parte mecanica/hidraulica;

v’ verificacdo da pintura e de outros tipos de protec3o.

O FORNECEDOR obrigar-se-a a realizar os ensaios e as inspeg¢des definidas nos itens seguintes desta se¢do, em
duas datas previamente acordadas com a FISCALIZACAO.

A relagdo dos ensaios e inspecdes é geral, devendo a FISCALIZACAO, por ocasido da elaboragdo dos Roteiros de
Inspegdes contidas também nas condi¢Bes técnicas especificas, definindo, de comum acordo com o
FORNECEDOR, todos os ensaios e inspe¢Oes a serem realizados para a verificacdo da qualidade e desempenho

do equipamento.

3.9.4.2 Componentes mecanicos

a) Ensaios de Caracteristicas Operacionais

Todos os equipamentos passiveis de ensaios hidrostaticos, tais como bombas, tubulagGes, sopradores, vasos de
pressdo etc., serdo testados com pressdo de 150% da pressao maxima operacional.

Os equipamentos como ponte rolante, talha e monovia, serdo testados com relagdo a movimentagao,
frenagem e operagdo com 20% de sobrecarga e velocidades maximas.

Sera feita a verificagdo do funcionamento de todas as chaves fim-de-curso.

Para equipamentos de pequeno porte devera ser consultada a SABESP, para possivel aceita¢do de certificado.

b) Ensaios destrutivos

Os corpos de prova para os ensaios mecanicos deverdo ser autenticados e numerados pela FISCALIZACAO.

Os ensaios de tracdo e os de dobramento obedecerdo as exigéncias das normas NBR-6152 e NBR-6155 da
ABNT.

Para as chapas e perfilados serdo feitos ensaios de tragdo e dobramento, por amostragem, a critério da
FISCALIZACAO, desde que o FORNECEDOR n3o tenha condi¢des de apresentar os certificados emitidos pelo

subfornecedor ou Fabricante.
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Os corpos de prova das pegas fundidas deverao ser preparados conforme pratica usual e autenticados pela
FISCALIZACAO. Os ensaios de tracio serdo realizados na presenca da FISCALIZACAO. Para as soldas serdo feitos
ensaios de tragdo e dobramento de corpos de prova em apenso as soldas, segundo a norma MB - 262 da ABNT

ou equivalente.
c) Ensaios ndo destrutivos

Serdo empregados os tipos de ensaio que se seguem, conforme definido nos Roteiros de Inspec¢des:

v' ensaios de dureza;

v ensaios de ultra-som;

v ensaios de radiografia ou gamagrafia: os critérios de aceitacdo das soldas serdo conforme a norma NB-1266
da ABNT e/ou ASME, secdo VIII;

v ensaios por liquido penetrante ou particulas magnéticas (magna-flux): os critérios de aceitacdo das soldas
serdo baseados nas limitagdes de trincas ou porosidade permitida pela norma ASME ou outra aplicavel.

Serdo verificadas as espessuras de camadas protetoras, tais como:

v' cromacgdo e outros processos similares: a verificagdo da camada serd através de medidor magnético -
elcometro - ou outro aparelho indicado;

v pintura: a dem3o de pintura bdsica sera verificada antes da aplicacdo da dem3o de acabamento; serd

utilizado medidor magnético - elcometro.
d) Verificagdo dimensional e de acabamento

Quando adotado o método de amostragem, os critérios serdo regidos pelas Normas MIL-STD-105 D.

Partes estruturais

Antes da montagem dos elementos mecanicos e elétricos, apds a aprovagao das soldas, apds tratamento
térmico e apds usinagem final, as partes estruturais serdo submetidas a verificacdo dimensional completa e

verificagdo de acabamento de usinagem.
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Componentes mecanicos

Os componentes mecanicos principais serdo submetidos a inspe¢do dimensional de acabamento, apds o
tratamento térmico e antes de qualquer montagem, em 100% (cem por cento) dos lotes.

Os demais componentes mecanicos, apés a usinagem final e antes de qualquer montagem, serdo
inspecionados, por amostragem. Os Roteiros de Inspec¢do definirdo os componentes mecanicos que serdo

inspecionados.
Pecas sobressalentes

Todas as pecgas sobressalentes serdo submetidas a verificagdo dimensional completa e ensaios de

funcionamento, quando necessarios e possiveis.
e) Componentes bdsicos

Caso os certificados de ensaios ndo sejam emitidos por 6rgdo oficial ou entidade aprovada pela FISCALIZACAO,
0s ensaios para comprovagdo das caracteristicas técnicas serdo entdo realizados na presenca da FISCALIZACAO.

Os Roteiros de Inspegdes fardo referéncia aos ensaios que forem necessarios para os componentes basicos.
3.9.4.3 Componentes elétricos

Todos os materiais e componentes estardo sujeitos a inspecdo por parte da FISCALIZACAO, a qualquer tempo e
em qualquer lugar, durante a fabricagdo. A convocagdo de inspecdo pela FISCALIZACAO devera ser feita com,
no minimo, dez dias de antecedéncia. Todos os equipamentos devem ser inspecionados em fabrica pela
FISCALIZACAO para que seja liberado seu envio para a obra.

A inspecdo final, a aceitacdo ou rejeicdo dos materiais deverdo ser feitas tdo prontamente quanto possivel, mas
a falta de inspegdo e aceitagdo ou rejeicdo dos materiais ndo exime o FORNECEDOR de qualquer

responsabilidade por tais materiais que ndo estejam de acordo com estas especificagdes.
a) Motores

A aceitacdo dos motores elétricos basear-se-a nas normas NBR-7094 e NBR-5383 da ABNT.
al) Ensaios de motores na fabrica

Apds a montagem, todos os motores deverdo ser submetidos aos seguintes ensaios testemunhados na fabrica:
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medicdo de resisténcia de isolagdo a temperatura ambiente;

ensaio de alta tensdo;

medicdo das resisténcias dos enrolamentos;

ensaio em vazio com obteng¢do da poténcia absorvida e corrente;

ensaio em vazio com obtencdo da curva de excitagdo;

ensaio de rotor bloqueado com obtengédo do conjugado e da corrente de partida. Este ensaio podera ser
executado com tensdo reduzida, sendo, neste caso, o conjugado e a corrente de partida extrapolados para
a tensdo nominal, levando-se em conta os efeitos da saturagdo;

obtengdo dos niveis de vibragdo e ruido podera ser feita sem a verificacdo dos niveis, em cada faixa de
oitavas;

verificagdo dos niveis de temperatura e ruidos dos mancais.

Ap0s a realizacdo dos ensaios descritos, um motor escolhido a critério da FISCALIZACAO, sera submetido aos

v

a2)

seguintes ensaios:

ensaio de aquecimento, ocasido em que deverao ser observadas as condigdes de trabalho dos mancais em
regime quanto a temperatura e ruido;

levantamento das curvas “corrente x rendimento”, “corrente x poténcia absorvida”, “corrente x fator de
poténcia” e “corrente x rotagdo”;

obtengdo do conjugado maximo e rotagdo correspondente. Este ensaio podera ser executado com tensao
reduzida, sendo seus valores extrapolados para tensdo nominal, levando-se em conta os efeitos de

saturagdo.

Ensaios de motores na obra

Devera ser verificado no campo, com a supervisdo do FORNECEDOR, o funcionamento do motor em condigGes

reais de operagdo. Nesta ocasido serdo observados:

v

v
v
v

medicdo das correntes e isolagao;
verificagdo de ruidos e vibragdes;
verificagdo dos acoplamentos;

verificagdo das condi¢des de ventilagdo.
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b) Painéis elétricos

A aceitagdo dos painéis elétricos basear-se-a nas normas da ABNT, NBR-6979 para aplicagdo em média tensdo e
NBR-6808 para aplicagdo em baixa tensdo.

Os painéis elétricos na fabrica deverdo ser ensaiados, conforme normas da ABNT ou a critério da
FISCALIZACAO.

Todos os ensaios da fabrica deverdo ser presenciados pela FISCALIZACAO. Deverdo ser registrados todas as
condicOes e resultados dos ensaios, durante sua execugdo. Esses registros do final dos ensaios deverdo ser

apresentados em forma de relatdrio e assinados por todos os presentes.
3.9.5 Ensaios de recebimento
3.9.5.1 Geral

Todos os ensaios e inspe¢Bes na obra serdo coordenados pelo FORNECEDOR com participacdo da
FISCALIZACAO.

A indicagdo dos ensaios e inspegdes, relacionada na sequéncia, é orientativa, podendo a FISCALIZACAO, caso os
resultados dos ensaios iniciais sejam insatisfatdrios ou inconclusivos, solicitar uma extensdo ou outros tipos de
ensaios ou inspec¢des, além dos indicados, para verificar a qualidade ou o desempenho dos subsistemas e
equipamentos, desde que, tais ensaios ndo afetem as suas caracteristicas principais. Estes ensaios adicionais

serdo feitos mediante prévio acordo entre a FISCALIZACAO e o FORNECEDOR.
3.9.5.2 Ensaios de recebimento provisério

Todos os equipamentos, apds montados na obra, serdo submetidos a ensaios de funcionamento, em vazio,
com carga nominal e com sobrecarga, quando especificado ou exigido por norma técnica aplicavel.

Serdo comprovadas as caracteristicas de funcionamento exigidas nestas especificagGes técnicas e as fornecidas
pelo FORNECEDOR nos memoriais de calculo, desenhos, manuais de montagem, manuais de operagdo e
manutencdo e nos catdlogos de equipamentos ou de seus componentes. Sera verificado se todos os
componentes mecanicos ou elétricos do equipamento trabalham sob condi¢des normais de operagdo definidas
nagueles documentos ou em normas técnicas aplicaveis.

Sera verificado o perfeito funcionamento de todos os dispositivos de comando, protecdo, sinalizacdo e
automatismo.

Durante a instalagio de equipamento e execucdo dos ensaios de recebimento provisério, a FISCALIZACAO
credenciara pessoas, que serdo instruidas para a opera¢do e manutengdo apropriada do equipamento. O

FORNECEDOR instruira satisfatoriamente tais pessoas credenciadas.
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3.9.5.3 Ensaios de recebimento para operacao

Os ensaios de recebimento para operagdo serdo efetuados assim que condigGes reais operativas se apresentem
para aqueles equipamentos que, pela sua fungdo, devam ter o seu desempenho comprovado nessa situagdo, a
fim de serem considerados aptos a entrar em fase operativa.

Os ensaios de recebimento provisério poderdo, para todos os efeitos, ser considerados como sendo os ensaios
de recebimento para operagdo, desde que tenham sido verificados e atingidos os parametros operacionais

nessa ocasiao.
3.9.5.4 Ensaios de recebimento definitivo

Antes do término de periodo de garantia, a FISCALIZACAO terd o direito de realizar, na presenca do
FORNECEDOR, os ensaios e inspecGes aplicaveis e definidos nesta se¢do, ou outros que julgar necessarios,
podendo, inclusive, quando o tipo de ensaio o exigir, desmontar parte do equipamento para verificagdes
necessarias.

Sendo constatadas alteragGes nas caracteristicas de operagdo, divergéncias inaceitaveis em relagdo aos ensaios
anteriores, ou em relagdo a estas especificagdes técnicas, o FORNECEDOR fard as verificagdes de projeto para
determinar as causas das irregularidades, bem como, as devidas modificacdes e/ou corre¢des no equipamento,
suportando todos os custos decorrentes, desde que, as irregularidades ndo sejam devidas ao uso incorreto do
equipamento; em seguida repetira seus ensaios, até que as irregularidades estejam corrigidas.

Tendo sido satisfatérios os resultados destes ensaios, serd emitido o correspondente Certificado de

Recebimento Definitivo.
3.10. QUANTIDADE E TRAMITACAO DE DOCUMENTOS TECNICOS

Os documentos principais dos equipamentos eletromecadnicos deverdo ser submetidos a aprovagdo da
FISCALIZACAO antes da efetiva aquisi¢do.

Os equipamentos somente poderdo ser liberados para Fabricagdo apds a aprovagdo da FISCALIZACAO.

O FORNECEDOR devera apresentar, salvo indicacdo contraria da FISCALIZACAO e/ou Edital, os documentos
técnicos nas quantidades a seguir discriminadas:

v 5 (cinco) vias dos projetos de implantac3o, fabricacio e montagem para aprovacio;

5 (cinco) vias dos projetos anteriores aprovados, sendo uma via em cépia reproduzivel ndo Ozalid;

5 (cinco) vias dos manuais de montagem, operac¢do e manutencao;

5 (cinco) vias de relatdrios finais de todos os ensaios realizados;

5 (cinco) vias dos certificados de todos os ensaios e testes;

AN N N N

3 (trés) vias da Lista de Documentos do FORNECEDOR;
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3 (trés) vias da Lista de Pegas Sobressalentes para periodo minimo de 2 anos;

3 (trés) vias do Roteiro de Inspecdo;

3 (trés) vias do Plano de Pintura;

3 (trés) vias de Lista de Equipamentos;

3 (trés) vias dos Catalogos, Folhetos e Curvas do Equipamento;

3 (trés) vias da Folha de Dados dos Equipamentos e Instrumentos;

3 (trés) vias dos Desenhos Dimensionais do Conjunto para aprovagao;

3 (trés) vias dos Desenhos Definitivos Dimensionais do Conjunto;

3 (trés) vias dos Desenhos Definitivos em Corte do Equipamento, com indicagcdo das pegas componentes;
5 (cinco) vias dos Manuais de Instrugdo para Instalagdo, Operagdo e Manutengdo do Conjunto;

3 (trés) vias dos Relatdrios de Teste, sendo 1 (uma) via em cdpia reproduzivel ndo Ozalid;

S N N N N N Y N N N NN

3 (trés) vias dos Certificados de Materiais.

Os documentos devem ser entregues também em meio magnético (CD ou disquete).

Acessorios

Os equipamentos deverdo ser fornecidos completos, com todos os elementos necessarios a sua instalagcdo e
operacdo incluidos, ou ndo, nas respectivas listas de materiais como: acessérios para as juntas flangeadas (um
conjunto para cada par de flanges); anéis e lubrificantes para as juntas eldsticas; vedantes para as juntas
roscaveis, chumbadores, parafusos, etc.

Pecas Sobressalentes e Ferramentas Especiais

O PROPONENTE devera fazer suas proprias recomendagdes de pegas sobressalentes e ferramentas especiais,
necessarias para um periodo de 2 (dois) anos, de operacdo e manutencdo baseando-se na sua experiéncia
anterior com este tipo de equipamento.

A aquisicdo ou ndo das pegas sobressalentes e ferramentas especiais recomendadas ficard a critério exclusivo

da FISCALIZACAO.
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4, CARACTERISTICAS TECNICAS GERAIS
4.1. Flanges

A furagdo dos flanges para ligacdo a tubulagdo devera obedecer a Norma NBR-7675 da ABNT, classe de pressao

PN-10, conforme o caso, exceto onde indicado outro padrao.
4.2. Roscas

As roscas para a ligagdo a tubulagdo deverdo obedecer a Norma NBR-6414 da ABNT (BSP), exceto onde

indicado outro padrao.
4.3. Material de Construgdo

Os materiais de construgdo especificados para os equipamentos constituem um referencial minimo de padrao
de qualidade desejado. Poderdo ser empregados outros materiais de construgdo desde que sejam de qualidade

similar ou superior aos especificados.
4.3.1 Manual de Instrugbes

O FORNECEDOR devera encaminhar a Contratante até 30 (trinta) dias antes da data prevista para a entrega dos
equipamentos, os manuais de instrucGes em 2 (duas) vias, formato A4.

Os manuais deverdo ser completos e conterdo todas as instru¢des para a montagem, recomendag¢des quanto
as ferramentas e instrumentos a serem utilizados, rotinas de manutengdo, armazenagem, movimentagao e
icamento.

Os manuais de instrucdes deverdo ser obrigatoriamente redigidos no idioma portugués e deverdo ser
entregues encadernados. Os desenhos incluidos nos manuais deverdo ser numerados, dobrados corretamente

e fixados ao volume de forma analoga a das paginas do texto.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

207




§ sanetech

AN

5. ENSAIOS E INSPECOES NA FABRICA
5.1. DisposigGes Gerais

Os ensaios e inspegBes citados neste item ndo sdo limitativos, e serdo efetuados com a supervisdo de um
inspetor credenciado pela Fiscalizagdo. A convocac¢do da inspecdo pela Contratante devera ser feita com, no
minimo, 10 (dez) dias de antecedéncia.

Em todos os equipamentos deverd ser realizado o controle visual e dimensional, em conformidade com a
respectiva especificagdo e/ou normas técnicas correspondentes.

Deverdo ser realizados os testes de pressao hidraulica, bem como todos os demais ensaios e testes exigidos na

respectiva especificagdo e/ou normas técnicas correspondentes.
5.1.1 Rejeig¢do e Aceitagdo dos Equipamentos na Fabrica

O equipamento devera ser rejeitado se, no decorrer da inspe¢do ou na conclusdo da mesma, forem
constatadas falhas ou discordancias do equipamento em relagdo a especificagdo e/ou normas de Fabricagdo.

A rejeigdo do equipamento ndo eximira o FORNECEDOR de sua responsabilidade relativa a entrega do mesmo
na data prevista.

Se, na opinido da Contratante ficar caracterizado que o FORNECEDOR devera ser incapaz de satisfazer os
requisitos exigidos pela FISCALIZACAO, ou se a rejeigdo tornar impraticavel a entrega do equipamento na data
prevista, a Contratante reserva-se o direito de rescindir todas as suas obriga¢des e adquirir o equipamento em
outra fonte, sendo o FORNECEDOR considerado inadimplente e sujeito as penalidades aplicaveis ao caso.

O equipamento devera ser considerado aceito na fabrica, caso os resultados dos ensaios finais de aceitacdo
atendem a exigéncias especificadas.

A aceitacdo do equipamento na fabrica pela FISCALIZACAO n3o prejudica o estabelecido quanto ao
recebimento provisério e final na obra e ndo eximird, de forma alguma, o FORNECEDOR de sua
responsabilidade em fornecer o equipamento, de acordo com as especificagbes e/ou normas de fabricacio,
nem invalidara ou comprometerd qualquer reclamagdo futura que a Contratante venha a fazer, baseada na

existéncia de equipamento inadequado, defeituoso ou em desacordo com a Especificagdo.
5.2. Embalagem, Embarque Transporte e Seguro

Os equipamentos deverdo ser adequadamente embalados de forma a permanecerem protegidos de danos

durante o transporte e armazenagem.
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A embalagem estara sujeita & inspecdo e aprovacdo da FISCALIZACAO. No caso das embalagens chegarem
avariadas ao seu destino, ou em condi¢Ges inadequadas, o equipamento devera ser inspecionado, e estando
danificado, ou imprdprio para o uso, devera ser devolvido e substituido a custa do FORNECEDOR.

Em cada volume devera ser marcado o nome do cliente e da obra, o nimero de pegas que contém, o nome do
FORNECEDOR, nimero de Contrato/Ordem de Compra, nimero de embarque, local de destino e pesos bruto e
liquido. Dever3, ainda, ser fornecida uma lista, onde estejam relacionados todos os materiais contidos em cada
volume, de modo a facilitar a conferéncia do mesmo.

Para efeito de transporte e seguro deverdo ser observadas as seguintes condi¢Ges:

O transporte e seguro dos equipamentos da fabrica até os almoxarifados das obras de destino deverdo ser de
responsabilidade do FORNECEDOR.

O seguro devera cobrir, também, a operagdo de descarga no local da entrega, que devera ser feita pela

EMPREITEIRA.
5.3. Armazenagem na Obra

A armazenagem e guarda dos equipamentos, desde a chegada dos mesmos nos almoxarifados das obras de
destino até a data de sua efetiva colocagdo, deverdo ser feitas pela EMPREITEIRA, mediante instrugdes

fornecidas pelo FORNECEDOR.
6. SUPERVISAO DE MONTAGEM

O FORNECEDOR devera providenciar um competente supervisor de montagem e testes para acompanhar a
montagem e os testes na obra.

O supervisor devera agir como consultor da Contratante em questdes de métodos praticos e precaugdes
necessarias 8 montagem, sempre que solicitado pela FISCALIZACAO ou pela EMPREITEIRA.

Ensaios e Inspe¢bes na Obra
6.1 Disposi¢Oes Gerais

Além dos ensaios e testes na fabrica, os equipamentos estardo sujeitos a inspegdes e testes na obra, realizados
na presenca da FISCALIZAGCAO, sob supervisdo do FORNECEDOR.

Os ensaios e testes a serem realizados na obra s3o os exigidos na respectiva Especificagdo e/ou normas
técnicas correspondentes e/ou os exigidos pela FISCALIZACAO.

A EMPREITEIRA fornecera mao-de-obra auxiliar para a realizagdo dos ensaios e testes.

Todas as despesas necessarias as eventuais corre¢cdes do equipamento devido a imperfeicdes de fabricagdo

identificadas, correrdo por conta do FORNECEDOR.
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6.2 Recebimento Provisério

Ao término da instalagdo na obra, em presenca da Contratante, proceder-se-a a verificagdo geral e aos ensaios
de campo dos equipamentos de cada FORNECEDOR.

Uma vez satisfeitas as condi¢Ges impostas pelas normas de referéncias e pelas disposi¢Ges desta Especificagdo,
e tendo os equipamentos, de um determinado FORNECEDOR, entrado em operagdo, em condi¢cdes
satisfatérias, deverdo ser dados por entregues e instalados e devera ser emitido pela Contratante o Certificado

de Recebimento Provisdrio, sem prejuizo das garantias estipuladas nesta Especificagdo.
6.3 Recebimento Final

Findo o periodo de garantia e ndo havendo nenhum item contratual pendente, deverd ser emitido pela
Contratante para cada FORNECEDOR, o Certificado de Recebimento Final dos equipamentos objeto do

fornecimento.
7. GARANTIAS

O FORNECEDOR devera garantir que os equipamentos fornecidos sdo novos, sem uso anterior e submetido as
mais modernas técnicas de fabricagdo.

O FORNECEDOR garantira o equipamento contra defeitos de matéria-prima ou fabrica¢do, por um periodo ndo
inferior a 12 (doze) meses da data da emissdo pela Contratante do Certificado de Recebimento Provisdrio, ou
por um periodo minimo de 24 (vinte e quatro) meses, a contar da data do ultimo embarque, prevalecendo o
gue ocorrer primeiro.

O FORNECEDOR devera ser responsavel por qualquer falha ou defeito que venha ocorrer no equipamento
neste periodo, obrigando-se, se necessario, e a critério da Contratante, a substituir os equipamentos
defeituosos, as suas custas e no mais breve tempo possivel. Todas as despesas relativas ao reparo ou
substituicdo do equipamento, incluindo material, mao-de-obra, transporte, seguro, etc., que se fizerem
necessarias correrdo integralmente por conta do FORNECEDOR.

Se durante o periodo de garantia ocorrer algum defeito cujo reparo exija a substituicdo total ou parcial de
qualquer elemento integrante dos equipamentos, novos e iguais periodos de 12 (doze) e 24 (vinte e quatro)
meses deverdo ser iniciados para o conjunto afetado pela substituicdo.

Se a operacdo de qualquer parte ou de todo o equipamento durante o periodo de garantia, mostrar-se
ineficiente ou insatisfatdria, a Contratante tera o direito de opera-lo até que possa o mesmo ser retirado para

corre¢do ou substituicdo. Tal ocorréncia devera ser notificada imediatamente ao FORNECEDOR, que devera

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

210




§ sanetech

AN

tomar as medidas necessarias, incluindo a substituicdo das partes e se necessdrio, o fornecimento de técnicos
especializados para o reparo das partes defeituosas, sem 0nus para a Contratante.

Caso, apds a devida notificagdo, o FORNECEDOR se recuse a corrigir ou negligencie persistentemente a
corregdao de quaisquer defeitos que possam aparecer no equipamento durante o periodo de garantia, a
Contratante podera efetuar, a sua escolha, a correcdo de tais defeitos, e debitar ao FORNECEDOR as despesas
efetuadas, mediantes a exigéncia de reembolso das mesmas.

A garantia deverd ser independente da aprovagdo dos desenhos pela Contratante, ou do resultado satisfatério

de ensaios que tenham sido realizados anteriormente a apresentacdo de eventuais defeitos.
8. CONDIC@ES TECNICAS GERAIS PARA FORNECIMENTO DOS CONJUNTOS MOTO-BOMBAS
8.1. Objetivo

A presente Especificagdo tem por objetivo estabelecer as condigdes técnicas minimas, as que deverdo ser

obedecidas para o fornecimento dos conjuntos moto-bombas.
8.2. Finalidade e Arranjo Geral

Os conjuntos moto-bomba terdo por finalidade o bombeamento de esgoto sanitério, ndo desarenado.
O arranjo geral das instalagdes dos conjuntos moto-bomba estd representado nos desenhos de projeto.

8.3. CondigGes de Operagao

As bombas propostas deverdo assegurar o fornecimento da vazdo de projeto (vazdo maxima horaria) com a
altura manométrica correspondente e com o N.A. minimo no pogo de suc¢do
Deverdo satisfazer toda a faixa de trabalho encontrada pela sobreposicdo das curvas das bombas,

isoladamente, ou com todas as bombas operativas associadas, sobre as curvas dos sistemas.
8.4. Caracteristicas do Liquido a ser Bombeado

v' Liquido: Esgoto doméstico
v' Condi¢cdes especiais: Esgoto bruto ndo desarenado
v" Temperatura: Ambiente

v Densidade: 1,0 kg/dm3
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8.5. Bombas

As bombas deverdo ser submersas, verticais, acionamento por motor elétrico, montados e alinhados na
fabrica, em base propria.

Quaisquer divergéncias entre esta Especificacdo e as normas citadas ou padrdes de FORNECEDOR, deverdo ser
comunicadas a Contratante para esclarecimentos.

O conjunto moto-bomba devera ser cuidadosamente balanceado de modo que, quando operado nas condigdes
de trabalho, apds a instalagdo, a amplitude de vibragdes ndo exceda aos valores fixados por normas.
Previamente o motor deverd ser balanceado isoladamente.

O projeto dos conjuntos moto-bombas devera prever a condigdo de disparo, girando com rotagdo inversa de
até 120% da rotagdao nominal, no caso de avaria na valvula de retengdo ou de controle. Nessa condigdo, nao
podera haver risco de desmontagem de elementos, tais como acoplamentos, eixos e buchas.

Os mancais do conjunto moto-bomba deverao ser projetados para, no minimo, 50.000 horas de servicos.

Cada bomba devera ser fornecida com uma placa de identificagdo em ago inoxidavel ou aluminio, com dizeres
gravados em portugués, contendo, no minimo, os dados a seguir:

marca;

ano de fabricagdo;

modelo;

vazao;

altura manomeétrica total;

rotagao;

poténcia consumida;

diametro do rotor;

AN N NN Y N N NN

NSPH requerido.

O corpo da bomba devera ser provido de suporte do mancal e de apoio, convenientemente projetados.

O eixo da bomba devera ter diametro suficiente para transmitir, com seguranca, o torque maximo do motor.
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8.6. Motores Elétricos
8.6.1 Condigbes Gerais

Os motores deverdo ser do tipo indugdo, rotor em gaiola. Deverdo ser adequados para operagdo descontinua,
com até 4 (quatro) partidas por hora, para instalagdo em ambiente fechado e projetados de modo a atender as
caracteristicas de carga.

A poténcia dos motores devera ser confirmada pelo PROPONENTE, devendo ser tal que atenda a maior
poténcia solicitada pela carga acionada pelo motor, nas condi¢des de projeto, acrescida de fator de seguranca
recomendado pelo Fabricante, aproximada para a primeira poténcia nominal normalizada.

Todos os motores deverao ser projetados, fabricados e testados, de acordo com as ultimas revisdes das normas

aplicaveis da ABNT, ANSI, IEEE, NEMA e IEC.
8.6.2 Condigoes Especificas

Para os motores de Elevatdrias EE, deverdo ser observadas as condi¢Ges requeridas na Folha de Dados da
bomba, mais as seguintes:

O Fabricante do motor devera fornecer os capacitores para corregao do fator de poténcia a 95 % para cada
maquina;

Os motores deverdo ser acionados através de chave compensadora de partida.
8.7. Pintura, Acabamento e Revestimento

Os desenhos do FORNECEDOR deverdo indicar o sistema completo de protegdo e pintura, incluindo o preparo
de superficies, tipo de materiais de revestimento minimo, nimero de demaos e espessura minima e se os
materiais do revestimento deverdo ser aplicados na fabrica ou na obra.

Ndo deverdo ser necessarios revestimentos em metais galvanizados ou em pegas ndo ferrosas. Ago inoxidavel,
ferro fundido cinzento do tipo austenitico e ferro fundido de alto teor de niquel deverdao ser considerados
metais ndo ferrosos. As superficies que dispensarem revestimento, estando, porém, adjacentes as superficies a
serem limpas e revestidas, deverdo ser protegidas de contaminagdo e danos, durante as operag¢des de limpeza
e pintura.

A limpeza e o revestimento ou pintura, deverdo ser executados somente em superficies perfeitamente secas e
com tempo favoravel.

Todo o esquema de protecdo devera ser adequado para instalagao ao tempo.

As camadas, a espessura minima, o nimero de demdos e a preparagao das superficies deverdo seguir a

codificacdo da SSPC (Steel Structure Painting Council).
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Todas as superficies usinadas e acabadas de metais ferrosos a serem expostas a atmosfera, durante o
embarque, transporte ou armazenamento, deverdo ser limpas e preparadas de acordo com o SP-1 e protegidas
com uma camada espessa de composto antidxido.

Os acabamentos de fabrica das bombas, motores e outras pecgas fornecidas, deverdo ter excelente resisténcia
ao dleo.

Pintura conforme NTS-Sabesp.

A cor da tinta de acabamento devera ser informada na Proposta.
8.8. Desenhos para Analise e Aprovagao

Deverdo ser fornecidos, para analise e aprovagao da Contratante, os seguintes desenhos, em complementagdo
ao disposto nas “Condices Gerais para Fornecimento de Equipamento”:

Desenhos dimensionais das bombas e motores;

Curvas de desempenho;

Desenhos dos mancais e componentes e indica¢cdes dos fluxos durante a lubrificagdo;

Desenhos em corte do conjunto com indicagcdo de pegas componentes;

Desenhos dos selos mecanicos e indicagdo, caracterizagdo e quantificagdo dos fluxos de lavagem;

Indicagdo do sistema completo de protegdo anticorrosiva e pintura, das cores adotadas etc.
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Ensaios e Inspegdes

8.9. ENSAIOS E INSPEGCOES

8.9.1 Motor Elétrico

Deverdo ser consultadas as folhas de dados das bombas e dos motores elétricos para determinagdo dos

ensaios a que deverdo ser submetidos os motores elétricos.

8.9.2 Bomba

Todas as bombas deverdo ser submetidas, na fabrica, a teste hidrostatico, a pressdo igual ao mais elevado valor

das seguintes condig0es:

v Pressdo de teste igual a 1,5 vez a pressdo de “shutt-off”;

v’ Pressdo de teste igual a 2 vezes a press3o de trabalho;

v Pressdo de teste igual a 1,2 vez a pressdo maxima de funcionamento da bomba, no sentido inverso, como
turbina.

A pressdo de teste deverd ser mantida durante um periodo minimo de 1 hora.
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O rotor e o eixo da bomba deverdo ser testados com liquido penetrante (“dyecheck”) e/ou particulas

magnéticas (magnaflux).
8.9.3 Conjunto Moto-Bomba

O conjunto moto-bomba devera ser submetido, na fabrica, a testes de funcionamento, de acordo com a norma
DIN-1944, Classe Il, testando-se as bombas na velocidade nominal com levantamento de, pelo menos, seis
pontos dispostos ao longo da curva caracteristica da bomba, a saber:

O ponto de trabalho nominal;

Os pontos de vazdao mdaxima e minima, de acordo com as curvas do sistema;

Pontos (minimo dois) que permitam verificar o desempenho da bomba em pontos intermediarios;

Ponto de “shutt-off”.

Para os testes do conjunto, devera ser empregado, preferencialmente, o préprio motor devidamente calibrado
(curvas levantadas). Caso ndo seja possivel a realizagdo dos testes na fabrica com o préprio motor, e na
velocidade nominal, o FORNECEDOR deverd apresentar uma alternativa para apreciacdo da Contratante.

Para os testes dos conjuntos moto-bombas com velocidade reduzida, deverdo ser obrigatoriamente mantidas
as quatro condi¢des mencionadas:

As condigOes de teste deverdo ser tais que produzam a mesma velocidade especifica da instalagdo no campo.

O motor utilizado nos ensaios devera ter todas as suas curvas levantadas.

Deverdo ser testados os pontos equivalentes aos mencionados anteriormente.

O fator “sigma” de cavitagdo devera ser o mesmo da instalagdo do campo.

No teste de velocidade reduzida devera ser levantado o “sigma” de cavitagcdo da bomba.

As informacdGes de testes deverdo incluir vazdes, alturas manométricas totais, poténcia consumida pela bomba
(bhp), poténcia hidraulica (Whp) poténcia consumida pelo motor, rendimento, rotagdo das bombas e NPSH.
Deverdo ser apresentados certificados de desempenho para todo o fornecimento.

Pelo menos um dos conjuntos terd os testes testemunhados pela FISCALIZACAO ou preposto.

Devera ser feito teste de maneira a assegurar o controle da temperatura interna maxima dos mancais, em
regime de operagdo continua do conjunto moto-bomba.

A temperatura interna dos mancais, para operagdo continua da bomba em local com temperatura ambiente
de, aproximadamente 3092, ndo devera exceder 80°C.

Uma temperatura superficial da caixa de mancal acima de 502C devera ser julgada como evidéncia de que a
temperatura interna de operacdo dos mancais excede 802C, salvo se o FORNECEDOR provar em contrario.

Essa temperatura superficial deverad ser indicada por um termO6metro firmemente pressionado contra a
superficie externa da caixa de mancal e selado com uma massa plastica adequada.

O termbmetro devera ter precisdo de + 12C aos 552C.

O conjunto motobomba devera ser submetido, na obra, aos seguintes testes:
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Teste de Vibragao

Os conjuntos moto-bomba deverdo ser submetidos a testes de vibragdo, de acordo com a Norma HIS, devendo
os niveis de vibragdo situar-se nos limites estabelecidos. A medicdo devera ser feita na frequéncia de operacgao
das bombas.

Teste de Ruido

Os conjuntos moto-bombas deverdo ser submetidos a testes de ruido, de acordo com as Normas ISO — Noise
Rating Criteria Curves — Curves NC.

Temperatura dos Mancais

Deverdo ser verificados os niveis de temperatura dos mancais com as maquinas em regime.

Os 6nus decorrentes dos testes na obra, previstos nos itens anteriores, correrao por conta do FORNECEDOR.
9. TUBULACOES, CONEXOES, ACESSORIOS DE FERRO FUNDIDO E TUBULACOES DE CONCRETO ARMADO
9.1. Objetivo

A presente especificacdo técnica tem por finalidade estabelecer as condig¢Ges técnicas para fornecimento das

tubulagdes, conexdes e acessoérios de ferro fundido.
9.2. Generalidades

As especificagGes e requisitos, descritos a seguir, devem ser interpretados como sendo os minimos exigidos,

podendo ser fornecidos materiais e aplicados critérios que excedam a estas prescrices minimas.

9.3. Caracteristicas Gerais Das TubulagGes

As tubulagdes, sob pressdo, enterradas deverdo ser de ferro fundido ductil, com ponta, bolsa e junta elastica, e
as tubulagBes aparentes (ou em caixas de protegdo) deverdo ser de ferro fundido, flangeadas. Para os trechos
de escoamento por gravidade a tubulagdo devera ser de tipo ponta-bolsa em concreto armado.

9.4. Descrigao Técnica

9.4.1 Tubos Ponta e Bolsa em Ferro Fundido

Os tubos deverdo ser de ferro fundido ductil centrifugado, tipo ponta e bolsa, com junta elastica, para esgotos,

fabricados conforme Normas EB-303 da ABNT e ISO-2531.
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Os tubos deverdo ser revestidos internamente com argamassa de cimento de alto forno aluminoso conforme
Norma ABNT NBR 8682, e deverdo receber revestimento betuminoso externamente.

As espessuras dos tubos deverdo corresponder a classe K7, ou K9 onde indicado.

As juntas deverdo ser eldsticas com tolerancia estreita, com anel de borracha nitrilica.

Em ambos os casos deverdo suportar as pressdes internas maximas especificadas.
9.4.2 Tubulagdes Flangeadas

As tubulagbes flangeadas deverdo estar de acordo com a Norma 1SO-2531 PN -10, conforme especificado,
classe k12 conforme Norma ABNT 7560, e também revestidos internamente com argamassa de cimento

aluminoso.
9.4.3. Conexoes

As conexdes deverdo ser de ferro fundido ductil, tipo bolsa-bolsa conforme Norma ISO-2531, com junta eldstica
de borracha nitrilica.

As conexoes flangeadas deverao ser de ferro fundido ductil conforme Norma ABNT 7675, PN — 10 ou PN - 16,
conforme especificado.

Todas as conexdes deverdo ser revestidas internamente com epodxi e externamente com pintura betuminosa.
9.4.4. Juntas de Vedagao, Parafusos e Porcas das Ligagdes com Flange

As juntas de vedagdo deverdo ser de borracha nitrilica, conforme Norma ABNT 7560, para as ligacGes
flangeadas PN — 10 e de amianto grafitado para as ligacGes flangeadas.

Os parafusos para as conexdes flangeadas deverdo ser conforme especificagdo SABESP N2 0100 - 450 - S7. Os
tubos e conexdes submersos ou sujeitos a gases de esgoto terdo seus acessorios em ago inox 304.

Juntas de Desmontagem Travadas Axialmente

As juntas deverdo ser dotadas de tirantes que, uma vez desapertados, permitam a junta retrair-se axialmente,
possibilitando a retirada dos medidores da tubulagao.

Os componentes das juntas (corpo, contra-flange e pistdo) deverdo ser fabricados em ferro fundido ductil, NBR
6916 Classe 42012, anel de vedagdo em borracha, tirantes e porcas em ago carbono galvanizado ABNTNBR

6414 e as roscas de acoplamento conforme ABNT NBR 8133.
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9.4.5. Tubosem PVC

Tubos em PVC rigido fabricados de acordo com Especificagdo Brasileira NBR-7665 (EB 1208/71 da ABNT), para

pressdo de servigo de 1,0 Mpa, incluindo-se as variagdes dinamicas.

9.4.6. Tubos de Concreto Armado para Esgoto — tipo A-3

Juntas tipo ponta e bolsa com anel de borracha praticamente indeformavel,
ArmacgGes em ago de alta resisténcia, construgdo em espiral,

Superficie interna lisa e impermeavel.

Especificagdo conforme NBR 8890.

10. MEDIDOR DE VAZAO TIPO CALHA PARSHALL E INDICADOR DE VAZAO

10.1. Objetivo

A presente especificagdo tem a finalidade de estabelecer as condi¢des técnicas para fornecimento de

medidores de vazao tipo calha Parshall.
10.1.1 Extensao do Fornecimento

A calha devera ser fornecida com dois orificios rosqueados de 2" de didametro fechados por plugs, um em cada
lateral, posicionados adequadamente, para permitir a montagem de medidor de vazdo, atuado por duas

cadmaras comunicantes, dispostas a esquerda e/ou direita da calha.
10.1.2 Construcao

As calhas deverdo ser rigidas em poliester estruturado em 13 de vidro (Fiberglass), construidas com bordas na

entrada e saida, bem como nervuras transversais.
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ESPECIFICACOES TECNICAS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Adotamos o caderno de “Especificagdes Técnicas, Regulamenta¢do de Precos e Critérios de Medicdo” e o
“Banco de Pregos de Obras e Servigos de Engenharia”, 32 Edigdo, 2010, publicado pela SABESP, ja consagrado

no mercado e que muito contribui para a melhoria das obras de saneamento no Estado de S3o Paulo.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 01
REVISAO PAGINA
sabesp 1 01
GRUPO
010000 CANTEIRO DE OBRAS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE

Canteiro de Obras “Tipo 1” GB

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Construcdo de todas as edificacdes e instalacBes necessarias
ao canteiro de obras, inclusive com o eventual aluguel do Ter-
reno; abertura e conservacao de acesso a este, cercas e/ou ta-
pumes e portdes; fornecimento e instalacdo de placas de iden-
tificacdo da Sabesp e érgdo financiador, conforme Especifica-
¢des Tecnicas; servicos de seguranga, vigilancia e manuten-
cdo; posterior remocéo e limpeza do terreno; operacdo e ma-
nutencdo de todos os veiculos e equipamentos de sua proprie-
dade necessarios a execucéo das cbras.

Fornecimento de micro-computador com estacéo grafica para
engenharia.

MEDICAO: Por preco global, sendo 90% quando da conclusdo e 10%
quando da devolucéc da area completamente limpa.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGCAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 01
REVISAO PAGINA
sabesp 1 02
GRUPO
010000 CANTEIRO DE OBRAS
N° DO PREGCO ESPECIFICACAO UNIDADE

Canteiro de Obras “Tipo 2" GB

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Construcdo de todas as edificacdes e instalagdes necessarias
ao canteiro de obras, inclusive com o eventual aluguel do Ter-
reno; abertura e conservacédo de acesso a este, cercas e/ou ta-
pumes e portdes; fornecimento e instalacéo de placas de iden-
tificacdo da Sabesp e érgdo financiador, conforme Especifica-
cBes Técnicas; servicos de seguranca, vigilancia e manuten-
cdo; posterior remocéo e limpeza do terreno; operacéo e ma-
nutencao de todos os veiculos e equipamentos de sua proprie-
dade necessérios & execucdo das obras, inclusive de, no mi-
nimo, um veiculo colocado a disposicédo da Fiscalizacdo da Sa-

besp.
Fornecimento de micro-computador com estacdo grafica para
engenharia.

MEDIGAO: Por preco global, sendo 90% quando da conclusdo e 10%

quando da devolucdo da area completamente limpa.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

221




§ sanetech

N
G REGULAMENTAGAO DE PREGCOS E
CRITERIOS DE MEDICAO

sabesp
GRUPO 30.00.00 SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA
SUBGRUPO 30.04.00 SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS
N° DO PRECO ESPECIFICAGAO UNIDADE

30.04.01 TRANSPORTE DE REFEREﬂNCIA DE NiVEL (NIVELAMENTO KM

GEOMETRICO DE PRECISAO)
REGULAMENTAGAO

COMPREENDE:

e Servigos topograficos para Implantacdo de RNs, através de nivelamento de precisao;
colocagao de pinos de ago ou marcos de concreto formando uma malha de apoio de
altimetria, para projetos e empreendimentos.

e Atendimento as demais exigéncias contidas na Especificagao Técnica da Sabesp.

NORMA TECNICA SABESP:
e Atendimento a Norma Técnica Sabesp NTS 096 (Nivelamento Geométrico de Precisao).

REFERENCIA NORMATIVA:

e NTS 092 (Condigoes Gerais para Levantamentos Topograficos e Geodésicos).

o NBR 13.133 (Execucgao de Levantamento Topografico).

e NBR 10.647 (Desenho Técnico).

o Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos do IBGE.Boletim de Servigo N° 1602.

MEDIGAO:
e em quildmetro, medido ao longo do caminhamento nivelado com prévia autorizacao da
FISCALIZACAO.

PRECO:
e Estao inclusos no preco todos os custos diretos e indiretos, tais como: mao de obra, material,
equipamentos, LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e LSB (Leis Sociais e Beneficios).

NOTA:

e A Sabesp indicara RN de partida.

e Apresentar croquis do caminhamento contendo o nivelamento e o contra nivelamento.
e Apresentar monografia dos pontos implantados.

e O fornecimento do marco de concreto nao esta incluso.
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§ sanetech

AN
E REGULAMENTACAO DE PRECOS E
CRITERIOS DE MEDICAO
sabesp
GRUPO 30.00.00 SERVIGOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA
SUBGRUPO 30.04.00 SERVICOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS
N° DO PREGO ESPECIFICAGAO UNIDADE
30.04.02 TRANSPORTE DE COTAS KM
REGULAMENTAGAO
COMPREENDE:

e Servicos topograficos para o fransporte de cotas necessarias para elaborar estudos
topograficos, projetos e empreendimentos.

« Atendimento as demais exigéncias contidas na Especificagao Técnica da Sabesp.

NORMA TECNICA SABESP:
¢ Atendimento a Norma Técnica Sabesp NTS 095 (Nivelamento Geomeétrico IN).

REFERENCIA NORMATIVA:

e NTS 092 (Condicoes Gerais para Levantamentos Topograficos e Geodésicos).
¢ NBR 13.133 (Execucgao de Levantamento Topografico).

¢ NBR 10.647 (Desenho Técnico).

MEDIGAO:
e em quildmetro, medido ao longo do caminhamento nivelado com prévia autorizacado da
FISCALIZACAO.

PRECO:
¢ Estao inclusos no prego todos os custos diretos e indiretos, tais como: mao de obra, material,
equipamentos, LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e LSB (Leis Sociais e Beneficios).

NOTA:
+ Apresentar croquis do caminhamento contendo o nivelamento e o contra nivelamento.
¢ Apresentar monografia dos pontos implantados.

+ A SABESP fornecera a cota de partida.
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§ sanetech

AN
E REGULAMENTACAO DE PREGCOS E
CRITERIOS DE MEDICAO
sabesp
GRUPO 30.00.00 SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA
SUBGRUPO 30.04.00 SERVIGOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS
N° DO PREGCO ESPECIFICAGAO UNIDADE
30.04.32 LEVANTAMENTO, NIVELAMENTO E LOCACAQ DE FUROS UN
DE SONDAGEM
REGULAMENTAGAO
COMPREENDE:

e Servicos topograficos para locagao de furos de sondagens a serem levantados, com
amarracao até a linha de referéncia, nivelamento, calculo e desenho para apoio a projetos e
empreendimentos.

e Atendimento as demais exigéncias contidas na Especificagao Técnica da Sabesp.

NORMA TECNICA SABESP:
e Atendimento @ Norma Técnica Sabesp NTS 113 (Levantamento, Nivelamento e Locagao de
Furos de Sondagem).

REFERENCIA NORMATIVA:

NTS 092 (Condi¢oes Gerais para Levantamentos Topograficos e Geodésicos).
NTS 094 (Transporte de Coordenadas — Classe Il).

NTS 095 (Nivelamento Geométrico IN).

NTS 116 (Preenchimento do Carimbo de Desenho Final).

NBR 13.133 (Execucao de Levantamento Topografico).

NBR 10.647 (Desenho Técnico).

MEDIGAO:
» por unidade, locada e nivelada com prévia autorizagdo da FISCALIZACAO.

PREGO:
e Estao inclusos no prego todos os custos diretos e indiretos, tais como: mao de obra, material,
equipamentos, LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e LSB (Leis Sociais e Beneficios).
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§ sanetech

AN
E REGULAMENTAGCAO DE PRECOS E
CRITERIOS DE MEDICAO
sabesp
GRUPO 30.00.00 SERVICOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA
SUBGRUPO 30.04.00 SERVIGOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS
N° DO PRECO ESPECIFICAGAO UNIDADE
30.04.37 DETECGAO ELETROMAGNETICA DE INTERFERENCIAS EQ X DIA
REGULAMENTAGAO
COMPREENDE:

e Servicos necessarios para a detecgao eletromagnética de interferéncias de pecas,
equipamentos e outros acessorios nao visiveis, para apoio a projetos e empreendimentos.

* Atendimento as demais exigéncias contidas na Especificacao Técnica da Sabesp.

NORMA TECNICA SABESP:
¢ Atendimento a Norma Teécnica Sabesp NTS 112 (Cadastramento de Interferéncias
Subterraneas).

REFERENCIA NORMATIVA:

¢ NTS 092 (Condicoes Gerais para Levantamentos Topograficos e Geodésicos).
¢ NTS 101 (Levantamento Planialtimétrico Cadastral de Faixas).

e NTS 116 (Preenchimento do Carimbo de Desenho Final).

¢ NBR 13.133 (Execugao de Levantamento Topografico).

e NBR 10.647 (Desenho Técnico).

MEDIGAO:
« por equipe x dia com prévia autorizagdo da FISCALIZACAO.

PREGO:
¢ Estao inclusos no prego todos os custos diretos e indiretos, tais como: mao de obra, material,
equipamentos, LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e LSB (Leis Sociais e Beneficios).

NOTA:
e Apresentar croquis de localizacao.
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§ sanetech

e
G REGULAMENTAGCAO DE PREGOS E
sabesp CRITERIOS DE MEDICAO
GRUPO 30.00.00 SERVIGOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA
SUBGRUPO  30.23.00 SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO MANUAL
N°.PREGCO ESPECIFICAGAO UNIDADE
30.23.01 MOBILIZAGAO, INSTALAGAO E DESMOBILIZAGAO POR UN
EQUIPE/ EQUIPAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE ATE
60 KM - SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO
MANUAL.
REGULAMENTACAO
COMPREENDE:

« Mobilizagao e desmobilizagao dos recursos necessarios (equipamentos, veiculo tipo
caminhao carroceria com capacidade 4,0t a 4,5t, mao de obra e instalagdes) para a execugao
de sondagens a percussao com equipamento manual, inclusive transporte de equipe e
equipamentos até a distancia de 60 km entre o local dos servigos e a Unidade contratante.

+ Atendimento as demais exigéncias contidas na Especificagao Técnica da Sabesp.

MEDICAO:
« Por unidade de equipe mobilizada/equipamento.

PRECO:
* Estao inclusos no prego todos os custos diretos e indiretos, tais como: mao de obra, material,
equipamentos, LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e LSB (Leis Sociais e Beneficios).
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§ sanetech

N
G REGULAMENTACAO DE PREGOS E
sabesp CRITERIOS DE MEDICAO
GRUPO 30.00.00 SERVIGOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA
SUBGRUPO  30.23.00 SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO MANUAL
N°.PREGCO ESPECIFICACAO UNIDADE
30.23.03 PERFURACAO COM EQUIPAMENTO DE SONDAGEM M
MANUAL (SEM ENSAIO SPT) - SONDAGEM A
PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO MANUAL.
30.23.04 PERFURACAO COM EQUIPAMENTO DE SONDAGEM M

MANUAL, DIAMETRO 2 2 POLEGADAS: FURO COM UM
ENSAIO DE PENETRAGCAO SPT A CADA METRO -
SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO
MANUAL.

REGULAMENTAGAO

COMPREENDE:
e O fornecimento de todos os materiais, equipamentos e mao de obra necessarios para a
completa execugao dos servigos.

« conforme especificagdoes da NBR 6.484/01 e suas atualizagoes.
+ Atendimento as demais exigéncias contidas na Especificagao Técnica da Sabesp.

MEDIGAO:
e Por metro linear.

PREGO:
¢ Estao inclusos no preco todos os custos diretos e indiretos, tais como: mao de obra, material,
equipamentos, LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e LSB (Leis Sociais e Beneficios).

NOTA:
¢ O prego 30.23.03 devera ser aplicado somente quando da execugao do GRUPO 30.51.00.
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§ sanetech

e
G REGULAMENTAGAO DE PREGOS E
sabesp CRITERIOS DE MEDICAO
GRUPO 30.00.00 SERVIGOS DE ENGENHARIA CONSULTIVA
SUBGRUPO  30.23.00 SONDAGEM A PERCUSSAO COM EQUIPAMENTO MANUAL
N°.PREGO ESPECIFICAGAO UNIDADE
30.23.06 DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO ENTRE FUROS ATE UN

50M DE DISTANCIA, INCLUSIVE REINSTALAGAO -
SONDAGEM A PERCUSSAOC COM EQUIPAMENTO
MANUAL.

30.23.07 DESLOCAMENTO DE EQUIPAMENTO ENTRE FUROS UN
ACIMA DE 50M ATE 100M DE DISTANCIA, INCLUSIVE
REINSTALACAO - SONDAGEM A PERCUSSAO COM
EQUIPAMENTO MANUAL.

REGULAMENTAGAO

COMPREENDE:
¢ O deslocamento de todos os materiais, equipamentos, caminha@o carroceria com capacidade
de 4,0t a 4,5t e mao de obra necessarios para a completa execugao dos servigos

« Atendimento as demais exigéncias contidas na Especificagao Técnica da Sabesp.

MEDIGAO:
¢ Por unidade de deslocamento.

PRECO:
« Estao inclusos no prego todos os custos diretos e indiretos, tais como: mao de obra, material,
equipamentos, LDI (Lucro e Despesas Indiretas) e LSB (Leis Sociais e Beneficios).
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAQAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 2
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
020100 DETALHAMENTO DE PROJETOS
N° DO PRECO ESPECIFICAGAO UNIDADE
020101 Detalhamento de projeto m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Levantamento de todos os elementos topograficos necessarios ao detalhamento de
projeto de rede de distribuigdo de agua ou de rede coletora de esgotos, inclusive calculos,
desenhos, materiais, mao de obra técnica e elaboragdo do projeto, conforme
Especificagao Técnica.

MEDICAO: Pela extensao projetada, em m, e aprovada pela Fiscalizagao.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

229




§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 2
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO .
020200 LOCACAO E CADASTRO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
020201 Locacao de redes de esgotos (até diam. 500mm). m
020202 Locagao de adutoras, coletores-tronco e interceptores (até diam m
500mm).
020210 Locagao de adutoras, coletores-tronco e interceptores (acima diam. m
500mm).

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Locagao, relocagdo e nivelamento de valas, tubulagbes, singularidades e demais
servicos topograficos necessarios a implantagdo da obra, conforme Especificagao
Técnica.

MEDICAO: Pela extensdo de obra locada, em m.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTACAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 2
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO .
020200 LOCACAO E CADASTRO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
020205 Cadastro de redes. m
020206 Cadastro de adutoras, coletores-tronco e interceptores (até diam. m
500mm).
020211 Cadastro de adutoras, coletores-tronco e interceptores (acima diam. m
500mm).

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugdo dos servigos topograficos e outros necessarios ao cadastramento e
elaboragao do cadastro, conforme Especificagdo Técnica.

MEDICAOQ: Pela extensao da obra executada, em metros.
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§ sanetech

AN
REGULAM!ENTAQAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 2
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO .
020200 LOCACAO E CADASTRO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
020208 Locagao de obras localizadas. eq x dia

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Locagao, relocagdo e nivelamento de valas, tubulagdes, singularidades e demais
servigos topograficos necessdrios a implantagao da obra, conforme Especificagdo
Técnica.

MEDICAO: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

232




§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PR!EC}OS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 2
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO %
020200 LOCACAO E CADASTRO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
020209 Cadastro de obras localizadas. eq x dia

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execucac dos servicos topograficos e outros necessarios ao cadastramento e
elaboragao do cadastro, conforme Especificagdo Técnica.

MEDICAO: Pela equipe de topografia disponibilizada por dia.
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§ sanetech

AN
REGULAM!ENTAQAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 3
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO A
030100 TRANSITO E SEGURANCA
N° DO PRECO ESPECIFICAGAO UNIDADE
030101 Sinalizagao luminosa para obras m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Instalagao e fornecimento de sinalizagdo luminosa, incluindo a montagem, manutengéo
e remoc¢ao de iluminacao de seguranga em sinalizagao de via.

MEDICAO: Pela extensao sinalizada, em m.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTA(;AO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 3
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO 5
030100 TRANSITO E SEGURANCA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
030110 Tapume continuo em chapas de madeira m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Montagem, manutengao e remogao de tapume continuo, sem iluminagao de seguranga,
ao longo da vala, pintura e logotipo.

MEDICAO: Pela extensao de tapume continuo, em m.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 3
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO 5
030100 TRANSITO E SEGURANCA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
030112 Sinalizagao de trafego m
030113 Sinalizagao de trafego com cerquite m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: |Instalagdo, manutengao e remocgao de sinalizagdo de trafego em obras localizadas e
obras lineares de acordo com a determinagéo da autoridade de transito local.

MEDICAQ: Pela extensao de sinalizagao instalada, em metro linear.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAC}AO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 3
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
030200 PASSADICOS E TRAVESSIAS
N° DO PRECO ESPECIFICACAQ UNIDADE
030201 Passadigos de madeira para pedestres m*
030205 Passadigos de madeira para veiculos m?
030206 Passadigos de chapa metalica para veiculos m*

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Montagem de tabuleiro de madeira ou metalico, das laterais de protegao, ancoragens,
manutengao e posterior remogao.

MEDICAO: Pela area de tabuleiro, em m=.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTACAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 3
REVISAO PAGINA
sabesp -
GRUPO x
030300 SUSTENTACAO DE ESTRUTURAS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
030301 Escoramento de postes un

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugao de escoramento de postes proximos a valas para garantia de sua
estabilidade, de acordo com as Normas da Concessionaria local.

MEDICAO: Por unidade de poste efetivamente escorado.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 3
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO x
030300 SUSTENTACAC DE ESTRUTURAS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
030302 Sustentagao de tubulagoes existentes — pranchas de peroba m’
030303 Sustentagao de tubulagtes existentes — perfis metalicos T

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Preparo, montagem e posterior remogao das pranchas de madeira e perfis metalicos.

MEDICAO: Pelo volume de madeira das pranchas efetivamente utilizadas em m®, e pelo peso de aco
dos perfis metalicos, em T,
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§ sanetech

N
REGULAMENTAC}AO DE PRF(;OS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 3
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
030500 DESMATAMENTO E LIMPEZA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
030501 Corte de arvore com destocamento un

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Corte de arvore e tocos de troncos com diametro maior que 0,15m e altura (h) maior
que 1,00 m, carga, transporte e descarga em bota-fora.

MEDICAO: Por unidade de arvore ou toco.
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§ sanetech

AN
REGULAM!ENTAQI"\O DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 3
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
030500 DESMATAMENTO E LIMPEZA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
030502 Rocgada e capina 2

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Corte de arbustos e arvores de troncos com didmetro menor ou igual a 0,15 m e altura

(h) menor ou igual a 1.00 m, com destocamento e capina de plantas rasteiras, carga,
transporte e descarga em bota-fora.

MEDICAO: Pela area rogada e capinada, em m?.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

241




§ sanetech

AN
REGULAM.ENTAC}I\O DE PREGCOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO x
040100 ESCAVACAO EM GERAL
N° DO PREGO ESPECIFICAGAO UNIDADE
040104 Escavacao em jazida de solo m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGCAO

COMPREENDE: Exploragao de jazida de solo, selecao do material, limpeza da area, escavagao e carga na
jazida e descarga no local de aplicagao.

MEDICAO: Pelo volume compactado, em m?, medido no aterro.

NOTA: O transporte deve ser remunerado pelo prego n° 04.10.02 ou 04.10.32 ou 04.10.52.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTACAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO . %
040600 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS EM SOLO NAO ROCHOSO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
040605 Escavacdo mecanizada de valas em solo ndo rochoso, com m?
profundidade até 1,25 m (A)
040606 Escavacdo mecanizada de valas em solo ndo rochoso, com m?
profundidade até 2,00 m (A)
040607 Escavacdo mecanizada de valas em solo ndo rochoso, com m?
profundidade até 3,00 m (A)
040608 Escavagdo mecanizada de valas em solo ndo rochoso, com m?
profundidade até 4,00 m (A)
040609 Escavagdo mecanizada de valas em solo nao rochoso, com m?
profundidade até 6,00 m (A)
040610 Escavagdo mecanizada de valas em solo nao rochoso, com m?
profundidade até 8,00 m (A)
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Escavagao em solo nao rochoso (inclusive matacdes - bloco menor ou igual a 0,50 m3),
incluindo regularizagao de fundo, nivelamento, acabamento e limpeza da area de servigo.
MEDICAO: Pelo volume escavado, medido no corte, em m?3:
1. Para valas de Abastecimento de Agua:
- a extensdo é a distancia entre as extremidades do trecho;
- a profundidade € a média das alturas entre as exiremidades do trecho;
- alargura € a estipulada nas tabelas 1 a 3 de largura de valas, deste manual.
2. Para valas de Esgotos Sanitarios:
- a extensdo é a distancia compreendida entre as exitremidades das cavas de 2
singularidades;
-a profundidade € a média das alturas entre as exiremidades do ftrecho,
compreendido entre as 2 singularidades;
- alargura é a estipulada nas tabelas 4 a 6 de largura de valas, deste manual.
NOTAS: 1. O material proveniente da escavagao pode ser acomodado ao longo da vala, a critério

da FISCALIZAGAOQ;
2. A carga e descarga deve ser remunerada pelo prego n°® 04.10.01;
3. O transporte deve ser remunerado pelo prego n® 04.10.02.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp =
?}T{};EC? ESCAVACAO MECANIZADA DE POGOS E CAVAS EM SOLO NAO ROCHOSO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
040705 Escavagdo mecanizada de pogos e cavas em solo ndo rochoso, com m?
profundidade até 1,25 m (A)
040706 Escavacdo mecanizada de pogos e cavas em solo nao rochoso, com m?
profundidade até 2,00 m (A)
040707 Escavagdo mecanizada de pogos e cavas em solo ndo rochoso, com m?
profundidade até 3,00 m (A)
040708 Escavacdo mecanizada de pogos e cavas em solo nao rochoso, com m?
profundidade até 4,00 m (A)
040709 Escavacao mecanizada de pogos e cavas em solo nao rochoso, com m?
profundidade até 6,00 m (A)
040710 Escavagido mecanizada de pogos e cavas em solo ndo rochoso, com m?
profundidade até 8,00 m (A)

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Escavagao em solo ndo rochoso (inclusive matacdes - bloco menor ou igual a 0,50 m?),
incluindo regularizagao de fundo, nivelamento, acabamento e limpeza da area de servigo.

MEDIGAO: Pelo volume escavado, medido no corte, em m?2.

NOTAS: 1. O material proveniente da escavagao pode ser acomodado ao lado do pogo ou cava, a
critério da FISCALIZACAO;
2. A carga e descarga deve ser remunerada pelo prego n® 04.10.01;
3. O transporte deve ser remunerado pelo prego n® 04.10.02.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO = .
040700 ESCAVACAO MECANIZADA DE POCOS E CAVAS EM SOLO NAO ROCHOSO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
040735 Escavagao mecanizada de pogos e cavas em solo nao rochoso, com m?
profundidade até 1,25 m (B)
040736 Escavagao mecanizada de pogos e cavas em solo nao rochoso, com m?
profundidade até 2,00 m (B)
040737 Escavagao mecanizada de pogos e cavas em solo ndao rochoso, com m?
profundidade até 3,00 m (B)
040738 Escavagao mecanizada de pogos e cavas em solo nao rochoso, com m?3
profundidade até 4,00 m (B)
040739 Escavagao mecanizada de pogos e cavas em solo ndo rochoso, com m?
profundidade até 6,00 m (B)
040740 Escavagao mecanizada de pogos e cavas em solo ndo rochoso, com m?
profundidade até 8,00 m (B)
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Escavagao em solo nao rochoso (inclusive matacdes - bloco menor ou igual a 0,50 m?3),
incluindo regularizagao de fundo, nivelamento, acabamento e limpeza da area de servigo.
MEDICAO: Pelo volume escavado, medido no corte, em m3.
NOTAS: 1. O material proveniente da escavagao pode ser acomodado ao lado do pogo ou cava, a

critério da FISCALIZACAO;
2. Acarga e descarga deve ser remunerada pelo prego n° 04.10.31;
3. O transporte deve ser remunerado pelo prego n° 04.10.32.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
040800 ATERRO DE VALAS, POCOS E CAVAS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
040802 Aterro de valas, pogos e cavas compactado mecanicamente, sem m?

controle do G.C. (A)

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Langamento, espalhamento e homogeneizagao do material em camadas de 0,20 m,
compactagdo mecanizada sem controle de grau de compactagao, nivelamento,
acabamento e limpeza final.

MEDICAO: Pelo volume compactado, em m*, medido no aterro.

NOTAS: 1. Para materiais provenientes de escavagdao em jazidas, remunerar somente o
transporte pelo prego n° 04.10.02;
2. Para os demais casos de escavagao, deve ser remunerada a carga e descarga, pelo
preco n° 04.10.01 e o transporte, pelo prego n° 04.10.02.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp 2
iiggé) MACIGOS COMPACTADOS E COMPACTAGAO DE AREAS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
040901 Compactagao mecanizada, com controle do G.C. = 95 % do Ensaio m?

Normal de Compactagao - em areas

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Espalhamento do material em camadas de 0,20 m, gradeamento do material de aterro,
controle de umidade, compactagao mecanica maior ou igual a 95% do Ensaio Normal de
Compactagao, nivelamento, acabamento, manutencédo dos taludes e limpeza da area de

servigo.
MEDICAO: Pelo volume compactado, em m?, medido no aterro.
NOTAS: 1. Para materiais provenientes de escavagao em jazidas, remunerar somente o

transporte pelo prego n° 04.10.02 ou 04.10.32 ou 04.10.52;

2. Para os demais casos de escavagao, deve ser remunerada a carga e descarga, pelo
preco n°® 04.10.01 ou 04.10.31 ou 04.10.51 e o transporte, pelo prego n° 04.10.02 ou
04.10.32 ou 04.10.52.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
041000 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
041001 Carga e descarga — solo (A) m?
041003 Carga e descarga - rocha (A) m?3
041005 Carga e descarga - entulho (A) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Carga de solo e ou rocha, proveniente de escavacdoes ou de entulhos, descarga e
acomodacgao em local determinado.

MEDIGAO: Pelo volume, em m3.

NOTAS: 1. Quando se tratar de material proveniente de escavacao de area, vala, pogo ou cava,
qualquer que seja o destino do material, bota-fora, deposito, aterro ou enrocamento, o
volume deve ser medido no corte;

2. Quando se tratar de material proveniente de exploracao de jazida ou de depdsito o
volume deve ser medido no aterro, macigo ou enrocamento, ja compactado;

3. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser medido no
caminhao;

4. Este servigo nao é aplicado na escavagao em jazidas de solo e escavagao submersa.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
041000 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
041002 Transporte de material escavado - solo (A) m?3 x km
041004 Transporte de material escavado - rocha (A) m?3 x km
041006 Transporte de material escavado - entulho (A) m?3 x km

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Transporte de material escavado, solo, rocha ou entulhos.
MEDICAO: Pelo produto do volume, em m?3, e distancia percorrida, em km.

NOTAS: 1. A distancia de transporte deve ser estabelecida tomando-se como referéncia os

pontos dos centros de massa entre os locais de carga e descarga;

2. Quando se tratar de material proveniente de escavagao de area, vala, pogo ou cava,
qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depésito, aterro ou enrocamento, o
volume deve ser medido no corte;

3. Quando se tratar de material proveniente de exploragéo de jazida ou de depdsito o
volume deve ser medido no aterro, macigo ou enrocamento, ja compactado;

4. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser medido no
caminhao.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp 4
GRUPO
041000 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
041051 Carga e descarga — solo (C) m?
041053 Carga e descarga - rocha (C) m?
041055 Carga e descarga - entulho (C) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Carga de solo e ou rocha, proveniente de escavagbes ou de entulhos, descarga e
acomodagao em local determinado.

MEDICAO: Pelo volume, em m?.

NOTAS: 1. Quando se tratar de material proveniente de escavagao de area, vala, pogo ou cava,
qualquer que seja o destino do material, bota-fora, depdsito, aterro ou enrocamento, o
volume deve ser medido no corte;

2. Quando se tratar de material proveniente de exploragéo de jazida ou de depdsito o
volume deve ser medido no aterro, maci¢o ou enrocamento, ja compactado;

3. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser medido no
caminhao;

4. Este servigco nao é aplicado na escavagao em jazidas de solo e escavagao submersa.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 4
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
041000 CARGA, TRANSPORTE E DESCARGA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
041052 Transporte de material escavado - solo (C) m?® x km
041054 Transporte de material escavado - rocha (C) m?3 x km
041056 Transporte de material escavado - entulho (C) m?® x km

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Transporte de material escavado, solo, rocha ou entulhos.
MEDICAO: Pelo produto do volume, em m?, e distancia percorrida, em km.

NOTAS: 1. A disténcia de transporte deve ser estabelecida tomando-se como referéncia os

pontos dos centros de massa entre os locais de carga e descarga;

2. Quando se tratar de material proveniente de escavagao de area, vala, pogo ou cava,
qualquer que seja o destino do material, bota-fora, deposito, aterro ou enrocamento, o
volume deve ser medido no corte;

3. Quando se tratar de material proveniente de exploragdo de jazida ou de depdsito o
volume deve ser medido no aterro, macico ou enrocamento, ja compactado;

4. Quando se tratar de material proveniente de entulhos, o volume deve ser medido no
caminhao.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PR!ECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO S
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
050100 ESTRUTURAS DE ESCORAMENTO - MADEIRA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
050151 Pontaleteamento (C) m?
050152 Escoramento descontinuo (C) m?
050153 Escoramento continuo (C) m?
050154 Escoramento especial (C) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugdo da estrutura de escoramento nas paredes de valas, pogos, cavas conforme
projeto executivo ou especificagdo técnica. Inspecdo e manutengao permanente, com
execucgao de todos os reparos e reforgos necessarios a segurancga. Apos sua utilizagao,
efetuar a retirada da frente de servico do material componente da estrutura de
escoramento.

MEDICAO: Pela superficie lateral da escavagao efetivamente escorada, em m?.
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§ sanetech

N

REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 5
REVISAO PAGINA
sabesp E
GRUPO ;
050300 ESTRUTURAS DE ESCORAMENTO METALICO — PARA POCOS OU CAVAS
N° DO PRECO ESPECIFICAGCAO UNIDADE
050304 Escoramento metalico-madeira com longarinas e estroncas metalicas — m?
profundidade até 4,00 m
050305 Escoramento metalico-madeira com longarinas e estroncas metalicas — m?
profundidade até 6,00 m
050306 Escoramento metalico-madeira com longarinas e estroncas metalicas — m?
profundidade até 8,00 m
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Execugao da estrutura de escoramento dos pogos ou cavas com componentes metalicos e
de madeira, conforme projeto executivo ou especificagao técnica. Inclui cravagao dos
perfis verticais por qualquer método executivo, encunhamento dos pranchées de madeira,
travamento da estrutura de escoramento com longarinas e estroncas metalicas por
qualquer método executivo. Inspegao e manutengéo permanente, com execugao de todos
os reparos e reforcos necessarios a seguranga. Apds sua utilizagao, efetuar o desmonte e
a retirada da frente de servico do material componente da estrutura de escoramento,
inclusive a extragao dos perfis verticais e preenchimento dos vazios com areia adensada.
MEDICAO: Pela superficie lateral da escavagao efetivamente escorada, em m?.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda

Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP

sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br




§ sanetech

N
REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGAO S
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
050500 ESTRUTURAS DE CIMBRAMENTO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
050501 Cimbramento de madeira m®
050502 Cimbramento tubular m’ x més
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Montagem, manutengao, posterior desmontagem e remogao do cimbramento da frente de
servico e ainda eventuais perdas de materiais, necessarios a completa execugao dos
servigos, conforme projeto executivo.
No cimbramento de madeira estao incluidos todos os componentes de madeira e demais
acessorios.
No cimbramento tubular estdo inclusos todos os tubos metélicos ou torres de maédulos
encaixaveis, equipadas com bracadeiras, acoplamentos, placas, forcados etc. ou ainda de
estruturas de madeira inclusive todas as vigas superiores de qualquer tipo de material e
forma
MEDICAO: Para cimbramento de madeira — Pelo volume, em m’, medido através da area de projecao
da estrutura cimbrada, multiplicada pela altura do cimbramento;
Para cimbramento tubular — Pelo volume, em m®, medido através da &rea de projecéo da
estrutura cimbrada, multiplicada pela altura de cimbramento e pelo tempo de utilizagao.
NOTA: Este servico somente deve ser medido a partir do momento em que a estrutura de

cimbramento estiver apta a receber o peso proprio da estrutura cimbrada até a data da
liberagao para a sua retirada.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 6
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO ;
060100 AGUAS SUPERFICIAIS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
060101 Esgotamento com bombas de superficie ou submersas HP x h
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Execugao dos servigos necessarios ao esgotamento de agua proveniente de infiltragao,
lengol freatico ou de chuva com bombas centrifugas; instalagdo das bombas e
mangueiras; operagdo e manutengdo de todo o sistema, incluindo o consumo de
eletricidade, manutengao, retirada e todos os combustiveis.
MEDICAO: Pelo produto da poténcia instalada, em HP, e do tempo efetivo de utilizagao, em h.
NOTA: A determinagdo da poténcia deve ser estabelecida pela CONTRATADA e submetida a
aprovagdo da FISCALIZACAO.
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§ sanetech

Ne
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
080200 BROCAS DE CONCRETO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
080201 Broca de concreto, diametro 15 cm m
080202 Broca de concreto, diametro 20 cm m
080203 Broca de concreto, didametro 25 cm m
080204 Broca de concreto, diametro 30 cm m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Perfuragao em qualguer terreno, exceto rocha, posicionamento da armadura e
concretagem, conforme a Especificagao Técnica.

MEDICAO: Pelo comprimento de broca executada, em m.
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§ sanetech

N
REGULAM!ENTA(;AO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp -
GRUPO
080400 LASTROS
N° DO PRECO ESPECIFICAGAO UNIDADE
080402 Lastro de pedra britada (A) m?
080403 Lastro de pedra-de-mao (A) m?

REGULAMENTAGCAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugao de lastro de pedra, langamento e espalhamento. Inclui também a compactagao
das camadas para o lastro de pedra britada, inclusive fornecimento da pedra.

MEDICAO: Pelo volume de lastro, em m?3.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp =
GRUPO
080400 LASTROS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
080404 Tapete de argamassa (A) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugéo de tapete de argamassa para embasamento de tubulagao.

MEDICAO: Pelo volume de tapete, em m?.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTACAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
080400 LASTROS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
080451 Lastro de areia (C) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Langamento, espalhamento e adensamento das camadas.

MEDICAOQ: Pelo volume de lastro, em m?.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
080400 LASTROS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
080452 Lastro de pedra britada (C) m?
080453 Lastro de pedra-de-mao (C) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugao de lastro de pedra, langamento e espalhamento. Inclui também a compactagao
das camadas para o lastro de pedra britada, inclusive fornecimento da pedra.

MEDICAO: Pelo volume de lastro, em m3.
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§ sanetech

N
REGULAMENTA(}AO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO A
080900 FORMAS PARA CONCRETO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
080902 Férma plana de madeira — estrutura m?
080904 Férma curva de madeira — estrutura m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Preparo dos painéis em madeira compensada resinada, estrutura de reforco de painéis
aplicagao de desmoldante, montagem de férma, travamento, escoramento, nivelamento,
tirantes espagadores, limpeza, desmontagem e retirada, com fornecimento dos materiais.

MEDICAO: Pela area efetiva de forma, medida no projeto, em m?.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
081000 ACOS PARA CONCRETO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
081001 Armagao em ago CA-25 kg
081002 Armagao em ago CA-50 kg
081003 Armacgao em ago CA-60 kg
081004 Armacgao em tela de ago kg

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Fornecimento, cortes, limpeza, dobramentos, solda, amarragao e colocagao de armaduras
e telas de acgo, incluindo pastilhas e espagadores.

MEDICAO: Pelo peso de armagao, determinado no projeto, em kg.

NOTA: No prego estdo incluidos os custos decorrentes de eventuais perdas por cortes e
desbitolamentos.
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§ sanetech

N

REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTRUTURAS EM CONTATO COM ESGOTO, GASES
081400 AGRESSIVOS, AMBIENTE MARITIMO E ESTRUTURA PARA TRATAMENTO DE AGUA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
081401 Concreto Estrutural p/ Estruturas em contato com esgoto, gases m?
agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua -
Fck = 20,0 MPa, a/c max. 0,50 I’kg - min. de 350 kg de cimento/m?
081402 Concreto Estrutural p/ Estruturas em contato com esgoto, gases m3
agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua -
Fck = 25,0 MPa, a/c max. 0,50 I’kg - min. de 350 kg de cimento/m?®
081403 Concreto Estrutural p/ Estruturas em contato com esgoto, gases m3
agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua -
Fck = 30,0 MPa, a/c max. 0,45 I/kg - min. de 350 kg de cimento/m?
081404 Concreto Estrutural p/ Estruturas em contato com esgoto, gases m3
agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua -
Fck = 35,0 MPa, a/c max. 0,45 I/kg - min. de 350 kg de cimento/m?®
081405 Concreto Estrutural p/ Estruturas em contato com esgoto, gases m?
agressivos, ambiente maritimo e estruturas para tratamento de agua -
Fck = 40,0 MPa, a/c max. 0,45 I/kg - min. de 350 kg de cimento/m?
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Langamento, adensamento, acabamento, desempeno, cura, corregdo de defeitos ou
anomalias de qualquer natureza e preparo das juntas de concretagem, incluindo
fornecimento de todos os materiais necessarios.
MEDICAO: Pelo volume concretado, medido no projeto, em m?3.
NOTA: Incluso o uso de aditivos.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGCAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GOI;ZL:'(:))OO POCO DE VISITA - DIAMETRO 1,00 M PARA REDES DE ESGOTOS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
082111 Pogo de visita, D=1,00m em tubo concreto c/PBJE - Prof. até 2,00m un
082112 Pogo de visita, D=1,00m em tubo concreto ¢/PBJE - Prof. até 3,00 m un
082113 Pogo de visita, D=1,00m em tubo concreto c/PBJE - Prof. até 4,00 m un
082114 Pogo de visita, D=1,00m em tubo concreto c/PBJE - Prof. até 5,00 m un
082115 Pogo de visita, D=1,00m em tubo concreto c/PBJE - Prof. até 6,00 m un
082116 Pogo de visita, D=1,00m em tubo concreto c/PBJE - Prof. até 7,00 m un

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Construgao do pogo de visita, incluindo escavagao em terreno de qualquer natureza,
exceto rocha, carga, transporte a qualquer distancia, descarga e espalhamento do material
excedente do aterro em bota-fora, sinalizagao, tapume, execucao de lastro e lajes em
concreto armado, assentamento dos tubos de concreto, canaleta de fundo, cintas de
amarragao, assentamento de tubulacao entre o limite da cava e a parede interna do pogo
de visita, aterro compactado e assentamento de tampao em ferro fundido.

MEDICAO: Por pogo executado.
NOTAS: 1. Os tubos devem estar de acordo com a Especificagdo Técnica e com a aprovagao da
FISCALIZACAO.

2. Quando nao previsto no Contrato, o tampao deve ser fornecido pela SABESP.
3. A carga no almoxarifado da SABESP, transporte e descarga no local de aplicagéo do
tampao devem ser remunerados pelos pregos do Grupo 093100.
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§ sanetech

Ne
REGU LAMENTA(}I_\O DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GE'}EZL;OPC? POCO DE VISITA - DIAMETRO 1,20 M PARA REDES DE ESGOTOS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
082211 Poco de visita, D=1,20m em tubo concreto ¢/PBJE - Prof. até 2,00 m un
082212 Pogo de visita, D=1,20m em tubo concreto ¢/PBJE - Prof. até 3,00 m un
082213 Pogo de visita, D=1,20m em tubo concreto ¢/PBJE - Prof. até 4,00 m un
082214 Pogo de visita, D=1,20m em tubo concreto ¢/PBJE - Prof. até 5,00 m un
082215 Pogo de visita, D=1,20m em tubo concreto ¢/PBJE - Prof. até 6,00 m un
082216 Pogo de visita, D=1,20m em tubo concreto ¢/PBJE - Prof. até 7,00 m un

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Construgdo do pogo de visita, incluindo escavagao em terreno de qualquer natureza,
exceto rocha, carga, transporte a qualquer distancia, descarga e espalhamento do material
excedente do aterro em bota-fora, sinalizagao, tapume, execucao de lastro e lajes em
concreto armado, assentamento dos tubos de concreto, canaleta de fundo, cintas de
amarragao, assentamento de tubulagao entre o limite da cava e a parede interna do pogo
de visita, aterro compactado e assentamento de tampao em ferro fundido.

MEDICAO: Por pogo executado.
NOTAS: 1. Os tubos devem estar de acordo com a Especificagéo Técnica e com a aprovagao da
FISCALIZAGCAO.

2. Quando nao previsto no Contrato, o tampao deve ser fornecido pela SABESP.
3. A carga no almoxarifado da SABESP, transporte e descarga no local de aplicagdo do
tampéo devem ser remunerados pelos pregos do Grupo 093100.
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§ sanetech

Ne
REGULAMENTAQI_\O DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO .
082600 ADUELAS DE CONCRETO ARMADO, PRE-MOLDADAS, PONTA E BOLSA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
082601 Aduelas de Concreto armado, pré-moldadas, PB, ® 0,80 m-h=1,00 m un
082602 Aduelas de Concreto armado, pré-moldadas, PB, ® 1,00 m-h=0,50 m un
082603 Aduelas de Concreto armado, pré-moldadas, PB, ® 1,20 m-h=0,50 m un
082604 Aduelas de Concreto armado, pré-moldadas, PB, ® 1,30 m-h=0,50 m un
082605 Aduelas de Concreto armado, pré-moldadas, PB, ® 1,50 m-h=0,50 m un
082606 Aduelas de Concreto armado, pré-moldadas, PB, ® 1,80 m-h=0,50 m un
082607 Aduelas de Concreto armado, pré-moldadas, PB, © 2,12m-h=0,50 m un
082608 Aduelas de Concreto armado, pré-moldadas, PB, ® 250 m-h=0,50 m un
082609 Aduelas de Concreto armado, pré-moldadas, PB, @ 3,00 m-h=0,50 m un

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Assentamento de aduelas de concreto armado pré-moldadas com impermeabilizagéo nas
juntas, mantendo a verticalizagdo do conjunto. As aduelas devem ser de acordo com a
Especificagao Técnica ou projeto ou com a aprovagao da FISCALIZACAO.

MEDICAO: Por aduela instalada.
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§ sanetech

N

REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 8
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO POCO DE VISITA - DIAMETRO 1,20 M PARA COLETORES TRONCO, EMISSARIOS E
082400 INTERCEPTORES
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
082411 Pogo de visita, D=1,20m em tubo concreto c/PBJE - Prof. até 2,00 m un
082412 Poco de visita, D=1,20m em tubo concreto c/PBJE - Prof. até 3,00 m un
082413 Poco de visita, D=1,20m em tubo concreto c¢/PBJE - Prof. até 4,00 m un
082414 Poco de visita, D=1,20m em tubo concreto c/PBJE - Prof. até 5,00 m un
082415 Pogo de visita, D=1,20m em tubo concreto c/PBJE - Prof. até 6,00 m un
082416 Poco de visita, D=1,20m em tubo concreto ¢c/PBJE - Prof. até 7,00 m un
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Construgdo do pogo de visita, incluindo escavagao em terreno de qualquer natureza,
exceto rocha, carga, transporte a qualquer distancia, descarga e espalhamento do material
excedente do aterro em bota-fora, sinalizagao, tapume, execugao de lastro e lajes em
concreto armado, assentamento dos tubos de concreto, canaleta de fundo, cintas de
amarragao, assentamento de tubulagao entre o limite da cava e a parede interna do pogo
de visita, aterro compactado e assentamento de tampao em ferro fundido.
MEDICAO: Por pogo executado.
NOTAS: 1. Os tubos devem estar de acordo com a Especificagao Técnica e com a aprovacao da

FISCALIZACAO.

2. Quando nao previsto no Contrato, o tampao deve ser fornecido pela SABESP.

3. A carga no almoxarifado da SABESP, transporte e descarga no local de aplicagao do
tampao devem ser remunerados pelos pregos do Grupo 093100.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PREGCOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGAO 9
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS EM PVC, PE, RPVC E DEFOFO,
090600 JUNTA ELASTICA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
090601 Assentamento simples de tubos e pegas, DN 50 mm, em PVC m
RIGIDO, RPVC E DEFOFO - JE (A)
090602 Assentamento simples de tubos e pegas, DN 75 mm, em PVC m
RIGIDO, RPVC E DEFOFO - JE (A)
090603 Assentamento simples de tubos e pegas, DN 100 mm, em PVC m
RIGIDO, RPVC E DEFOFO - JE (A)
090604 Assentamento simples de tubos e pecas, DN 150 mm, em PVC m
RIGIDO, RPVC E DEFOFO - JE (A)
090605 Assentamento simples de tubos e pecas, DN 200 mm, em PVC m
RIGIDO, RPVC E DEFOFO - JE (A)
090606 Assentamento simples de tubos e pegas, DN 300 mm, em PVC m
RIGIDO, RPVC E DEFOFO - JE (A)
090607 Assentamento simples de tubos e pecas, DN 400 mm, em PVC m
RIGIDO, RPVC E DEFOFO - JE (A)
090610 Assentamento simples de tubos e pecas, DN 250 mm, em PVC m
RIGIDO, RPVC E DEFOFO - JE (A)

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Esses pregos obedecem a Regulamentagao Geral de Pregos dos Grupos 090400, 090600,
090700, 090900, 091000 e 091200.
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§ sanetech

N
REGULAMENTAGAO DE PREGCOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGAO 9
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS E PECAS EM FERRO FUNDIDO, JUNTA
090700 ELASTICA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE

090702 Assent. simples de tubos e pegas, DN 80 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090703 Assent. simples de tubos e pecas, DN 100 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090704 Assent. simples de tubos e pegas, DN 150 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090705 Assent. simples de tubos e pegas, DN 200 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090706 Assent. simples de tubos e pegas, DN 250 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090707 Assent. simples de tubos e pegas, DN 300 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090708 Assent. simples de tubos e pegas, DN 400 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090709 Assent. simples de tubos e pegas, DN 500 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090710 Assent. simples de tubos e pegas, DN 600 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090711 Assent. simples de tubos e pegas, DN 700 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090712 Assent. simples de tubos e pegas, DN 800 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090715 Assent. simples de tubos e pegas, DN 350 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090717 Assent. simples de tubos e pecas, DN 900 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090718 Assent. simples de tubos e pegas, DN 1000 mm, em F°F°, J.E. (A) m
090719 Assent. simples de tubos e pegas, DN 1200 mm, em F°F°, J.E. (A) m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Esses precos obedecem a Regulamentacao Geral de Precos dos Grupos 090400, 090600,
090700, 090900, 091000 e 091200.
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N
REGULAMENTAGAO DE PREGCOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGAO 9
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO ASSENTAMENTO SIMPLES DE TUBOS EM CONCRETO PARA ESGOTOS
091000 SANITARIOS — JUNTA ELASTICA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE

091001 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 400 mm, J.E. (A) m
091002 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 500 mm, J.E. (A) m
091003 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 600 mm, J.E. (A) m
091004 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 700 mm, J.E. (A) m
091005 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 800 mm, J.E. (A) m
091006 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 900 mm, J.E. (A) m
091007 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 1000 mm, J.E. (A) m
091008 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 1100 mm, J.E. (A) m
091009 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 1200 mm, J.E. (A) m
091010 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 1500 mm, J.E. (A) m
091011 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 2000 mm, J.E. (A) m
091012 Assentamento simples de tubos de concreto, DN 300 mm, J.E. (A) m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Esses precos obedecem a Regulamentagao Geral de Pregos dos Grupos 090400, 090600,
090700, 090900, 091000 e 091200.
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N

sabesp

REGULAMENTAGAO DE PRECOS E
CRITERIOS DE MEDIGAO

CAPITULO
10

REVISAO PAGINA

2

GRUPO

100100

LEVANTAMENTO DE PAVIMENTAGAO

N° DO PRECO

ESPECIFICACAO UNIDADE

Todos os pregos do grupo 100100, exceto 100106, 100107, 100112,
100136, 100137, 100142, 100156, 100157 e 100162, sao regidos pela

seguinte Regulamentagao Geral.

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE:

MEDICAO:

Rompimento ou remogao da pavimentagao existente, limpeza, disposi¢gao proviséria ao
longo das valas, carga, transporte a qualquer distancia e descarga do material:

a) em bota-fora, incluindo o espalhamento no caso do material ndo-recuperavel;
b) em depésito, incluindo o empilhamento e guarda, no caso de material reaproveitavel e
retorno ao local de aplicagao.

1. Redes coletoras de esgotos sanitarios e redes de abastecimento de agua:
Pela area, em m?, calculada segundo o seguinte critério:

1.1. Da faixa correspondente a vala:

a) Largura

Largura da vala, conforme tabela, constante das Especificagoes, acrescidas de:

20 cm para passeio, exceto passeios em ladrilhos hidraulicos que devem ter
acréscimo de 30 cm;

30 cm para paralelepipedo ou bloco de concreto e asfalto.

b) Comprimento

b.1) Redes coletoras de esgotos sanitarios

Medido pelo estaqueamento topografico, descontando-se meia cava da singularidade de
montante e meia cava da singularidade de jusante, quando ocorrerem.

b.2) Redes de abastecimento de agua

Medido pelo comprimento de tubulagao assentada, em m.

1.2. Da area relativa ao pogo de visita em alvenaria:
Deve ser considerado como levantamento decorrente da execugao de pogo de visita o
seguinte valor, por poco executado:

Para PV de diametro de 1,00 m:
no passeio — 4,84 m?
em paralelepipedo, bloco de concreto ou asfalto — 5,76 m?.

a)

b) Para PV de diametro 1,20 m:
no passeio — 5,76 m?;

em paralelepipedo, bloco de concreto ou asfalto — 6,76 m?.
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§ sanetech

AN
REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 10
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO .
LEVANTAMENTO DE PAVIMENTACAO
100100 ¢
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
100101 Levantamento de pavimentagéo asféltica (A) m?
100102 Levantamento de pavimentagéo de paralelepipedo ou blocos (A) m?
100103 Levantamento de passeios cimentados (A) m?
100104 Levantamento de passeios em ladrilho hidraulico (A) m?
100105 Levantamento de passeios em mosaico (A) m?
100108 Levantamento de passeios em caco ceramico (A) m?
100109 Levantamento de passeios em ardosia, arenito ou pedra luminaria (A) m?
100110 Levantamento de passeios em granito tipo paralelepipedo (A) m?
100111 Levantamento de passeios em lajotao colonial ceramico (A) m?
100113 Levantamento de paralelepipedo com capa asfaltica (A) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Esses pregos obedecem a Regulamentagao Geral de Pregos do Grupo 100100.
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AN
REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 10
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO LEVANTAMENTO DE PAVIMENTAGAO
100100
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
100106 Levantamento de sarjetas (A) m?
100107 Levantamento de guias (A) m
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Rompimento ou remogao de sarjetas ou guias, limpeza, disposigao provisdria ao longo das
valas, carga, transporte e descarga do material:
a) em bota-fora, incluindo o espalhamento no caso de material ndo-reaproveitavel;
b) em depédsito, incluindo o empilhamento e guarda, no caso de material reaproveitavel e
retorno ao local de aplicagao.
MEDICAO: Pelo volume, em m?, para sarjetas e pelo comprimento, em m, para guias, medidos no

local.
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AN
REGULAM!ENTA(;AO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 10
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO <
100200 REGULARIZACAO E REVESTIMENTO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
100201 Regularizagdo mecanizada de superficies (A) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Regularizagdo mecanizada com motoniveladora, de superficies de solo, abaulamento e
nivelamento de vias carrogaveis nao-pavimentadas.

MEDICAO: Pela area regularizada, em m>.
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AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 10
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO "
100200 REGULARIZACAO E REVESTIMENTO
N° DO PRECO ESPECIFICAGCAO UNIDADE
100202 Revestimento com cascalho ou pedregulho (A) m?
100203 Revestimento com brita (A) m?
100204 Revestimento com macadame hidraulico (A) m?

REGULAMENTACAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Selegao do material, espalhamento e regularizagao.

MEDICAO: Pelo volume de revestimento, em m3.
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REGULAM!ENTA(}AO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 10
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO - R
100300 EXECUGAO DE PAVIMENTAGCAO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
100305 Execugao de passeios cimentados (A) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Preparo e regularizagdo da superficie, langamento, espalhamento e apiloamento do lastro
de brita (espessura minima de 5 cm), colocagdo das juntas de dilatagdo, adensamento,
cura, acabamento, protegdo e demais servigos necessarios para a execugao de passeio
em cimentado comum de concreto com consumo de 210 kg de cimento/m®, com
espessura minima de 5 cm e acabamento de 2 cm de argamassa de cimento e areia trago

1:3.
MEDICAO: Pela area de passeio, em m>.
NOTAS: 1. Caso haja danos no pavimento remanescente por negligéncia ou impericia da

CONTRATADA, nao deve ser pago além dos limites estabelecidos, devendo o
pavimento ser refeito sem 6nus para a SABESP.

2. Em caso de reposicdo de pavimentagdo, segundo os mesmos critérios de
levantamento.
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AN

REGULAM!ENTA(}AO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 10
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO - -
100300 EXECUGAO DE PAVIMENTAGAQO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
100310 Assentamento de guias (A) m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Assentamento de guias, conforme especificagbes da Prefeitura do Municipio e/ou
Especificagcao Técnica, e demais servigos necessarios para o assentamento de guias.

MEDICAQ: Pelo comprimento de guias assentadas, em m.

NOTA:

No caso de reposicdo devem ser utilizadas as mesmas guias reaproveitaveis que
compunham a pavimentagao original.
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AN
REGULAM!ENTAQI\O DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 10
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO - i
100300 EXECUCAO DE PAVIMENTACAO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
100311 Fornecimento de guias m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Fornecimento do material, posto obra.

MEDICAOQ: Pela quantidade fornecida, em m.

NOTA: O fornecimento somente deve ser medido se a substituicho do material original for
expressamente autorizada pela FISCALIZACAO.
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AN
REGULAM!ENTAQAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGAO 10
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO m .
100300 EXECUGCAQO DE PAVIMENTACAO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
100312 Construgao de sarjetas (A) m?3

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Preparo e regularizagao da superficie, colocagao das juntas de dilatagédo, langamento de
concreto, adensamento, cura e protecéo e demais servigos necessarios para a execugao
de sarjeta, de acordo com as especificagdes da Prefeitura do Municipio e/ou Especificacdo
Técnica, incluso todos os materiais necessarios a completa execugao dos servigos.

MEDICAO: Pelo volume de sarjeta, em m?3.
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REGULAM!ENTA(}I\O DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 10
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO - )
100400 PAVIMENTACAO ASFALTICA
N° DO PRECO ESPECIFICA(}AO UNIDADE
100401 Preparo de caixa (A) m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Regularizagao, homogeneizagao e compactagcao a 95% do Proctor Normal de sub-leito
para pavimentagao asfaltica.

MEDICAO: Pela area de caixa, em m?.

NOTAS: 1. Este pregco nao pode ser medido quando houver a ocorréncia do prego n® 100407
(concreto para fechamento de valas).
2. Caso haja danos no pavimento remanescente por negligéncia ou impericia da
CONTRATADA, ndo deve ser pago além dos limites estabelecidos, devendo o
pavimento ser refeito sem énus para a SABESP.
3. Em caso de reposicao de pavimentagdo, segundo os mesmos critérios de
levantamento.
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REGULAMENTAGAO DE PR!EC}OS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 10
REVISAO PAGINA
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GRUPO _ ]
100400 PAVIMENTACAO ASFALTICA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
100402 Sub-base em brita ou macadame hidraulico (A) m°
100403 Base de macadame betuminoso (A) m°
100404 Imprimagao ligante (A) m?
100405 Binder (A) m®
100406 Capa de concreto asfaltico (A) m®

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugao de sub-base em brita graduada ou macadame hidraulico, base de macadame
betuminoso, imprimacao ligante, binder usinado a quente, capa de concreto asféltico
usinado a quente, conforme especificado no projeto.

MEDICAO: Pelo volume, em m?3, ou area, em m?, conforme a unidade de medigao definida para cada
prego.
NOTAS: 1. Caso haja danos no pavimento remanescente por negligéncia ou impericia da

CONTRATADA, nado deve ser pago além dos limites estabelecidos, devendo o
pavimento ser refeito sem énus para a SABESP.

2. Em caso de reposicdao de pavimentagdo, segundo os mesmos critérios de
levantamento.
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Ne
REGU LAMENTA(;AO DE PR!EQOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 6
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
060300 MEIA-CANA DE CONCRETO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
060301 Meia-cana de concreto diam. 200 mm m
060302 Meia-cana de concreto diam. 300 mm m
060303 Meia-cana de concreto diam. 400 mm m
060304 Meia-cana de concreto diam. 500 mm m
060305 Meia-cana de concreto diam. 600 mm m

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Locacao, verificagao do alinhamento e da declividade, escavagao, carga, transporte a
qualquer distancia, e descarga, em depodsito ou bota fora do material escavado,
assentamento da meia cana, reaterro apiloado, e rejuntamento com argamassa de
cimento e areia trago 1:4, inclusive fornecimento dos materiais.

MEDICAOQ: Por comprimento de meia-cana assentada, em m.
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N
REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGAO 12
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
ALVENARIA
120100
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
120112 Alvenaria de elevagao, blocos de concreto 9x19x39 cm m?
120113 Alvenaria de elevagao, blocos de concreto 14x19x39 cm m”
120114 Alvenaria de elevagao, blocos de concreto 19x19x39 cm m?
120121 Alvenaria de elevagao, blocos de concreto aparente 9x19x39%cm m?
120122 Alvenaria de elevagao, blocos de concreto aparente 14x19x39cm m?
120123 Alvenaria de elevagao, blocos de concreto aparente 19x19x39cm m?
120125 Alvenaria em bloco de vidro m’

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugao de alvenaria em blocos, preparo e aplicagdo da argamassa de assentamento e
andaimes necessarios até 3 m de altura de pé-direito.

MEDICAO: Pela area de alvenaria construida, em m?, medida no projeto.
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REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 12
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
120700 ESCADA TIPO MARINHEIRO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
120702 Médulo de escada 3 degraus — ago galv. (DES. 0100-400-E124) un
120703 Médulo de escada 2 degraus — ago galv. (DES. 0100-400-E140) un
120704 Médulo de escada 3 degraus — ago inox (DES. 0100-400-E124) un
120705 Mbédulo de escada 2 degraus — ago inox (DES. 0100-400-E140) un
120708 Modulo de escada com guarda-corpo INOX (DES. 0100-400-E124 E un

065)

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Fornecimento, fabricagdo e montagem necessarios para a execugao.

MEDICAO: A medigao sera feita por unidade, instalado.
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AN
REGULAMENTAGAO DE PREGOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 12
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
120800 GUARDA-CORPO
N° DO PRECO ESPECIFICAGAO UNIDADE
120806 Guarda-corpo em escada de ago galvanizado — NTS 282 Anexo C m
120807 Guarda-corpo em escada de ago inox — NTS 282 Anexo C m
120813 Guarda-corpo em fibra de vidro — NTS 282 Anexo C m

REGULAMENTAGCAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Fornecimento, fabricagdo e montagem necessarios para a execucgao.

MEDICAQ: A medicao sera feita por metro, instalado
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N
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 12
REVISAO PAGINA
sabesp -
GRUPO = p
121000 TAMPA DE INSPECAO METALICA
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
121005 Tampa em chapa de ago de 1/2” m?
121006 Tampa em chapa de ago de 1/4” m?
121007 Tampa em chapa de ago de 3/8” m?

REGULAMENTAGCAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Instalagao de tampa de aco carbono galvanizado, inclusive limpeza das superficies,
aplicagao de primer zarcao e pintura conforme projeto especifico.

MEDICAO: Pela area instalada, em m2.

NOTA: Em reservatérios utilizar projeto padrao (0100-400-E58)
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REGULAMENTA(;AO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 13
REVISAO PAGINA
sabesp 4
GRUPO
130100 PISOS, PAREDES E TETOS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
130101 Argamassa de cimento e areia para enchimento, regularizagao, m®

nivelamento e protecao mecanica

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Fornecimento, limpeza e preparo da superficie, aplicagdo de argamassa de cimento e
areia, trago 1:3, nas espessuras requeridas pelo projeto, incluindo regularizagéo e

acabamento.

MEDICAO: Pelo volume executado, em m3.
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REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 13
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
130100 PISOS, PAREDES E TETOS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
130108 Contrapiso de concreto nao-estrutural impermeabilizado m’

REGULAMENTAGCAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugédo de contrapiso impermeabilizado de concreto ndo-estrutural, com no minimo 210
Kg de cimento/m®, incluindo nivelamento, sarrafeamento, cura e demais servicos
necessarios, incluindo fornecimento de todos os materiais necessarios.

MEDICAO: Pelo volume executado, em m?.
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Ne
REGULAM!ENTAQI\O DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDIGCAO 13
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
130100 PISOS, PAREDES E TETOS
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
130109 Piso de concreto nao-estrutural m®

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Execugcao de piso rustico de concreto nao-estrutural, com no minimo 300 Kg de
cimemolm‘"', incluindo limpeza de superficie, nivelamento, desempeno, cura, juntas e
demais servigos necessarios, incluindo o fornecimento de todos os materiais necessarios.

MEDICAO: Pelo volume executado, em m?.
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AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 13
REVISAO PAGINA
sabesp 4
GRUPO %
130200 IMPERMEABILIZACAO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
130208 Impermeabilizagao com cimento cristalizante. m?
130209 Impermeabilizagao com cimento cristalizante base acrilica. m?

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Limpeza e preparo da superficie; preparo e aplicacao da pasta de cimento cristalizante
deixando a superficie lisa e homogénea, conforme Especificacao Técnica e os andaimes
até 3,0 m de altura de pé-direito.

MEDICAO: Pela area impermeabilizada, em m2.
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AN
REGULAMENTAGAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 17
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO PORTOES, CERCAS, MUROS E ALAMBRADOS
170100
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
170101 Portao de tela m’
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Fornecimento e instalagdo de portdo em estrutura tubular e tela galvanizada com pintura,
inclusive fixagdo de contramarcos, chumbadores, ajustes, ferragens completas para
fechamento, pilares de sustentagao e vigas de travamento em concreto armado, conforme
projeto.
MEDIGCAO: Pela area de portdo instalado, em m?.
NOTA:
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AN

sabesp

REGULAMENTACAO DE PREGOS E
CRITERIOS DE MEDIGAO

CAPITULO
17

REVISAO PAGINA

2

GRUPO

170100

PORTOES, CERCAS, MUROS E ALAMBRADOS

N° DO PRECO

ESPECIFICACAO UNIDADE

170104

Cercas de tela tipo alambrado — arame galvanizado

REGULAMENTAGCAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE:

MEDICAO:

NOTA:

Fornecimento e execugéo de alambrado compreendendo mureta de 30 cm acima do nivel
do terreno, executada em alvenaria assentada e revestida com argamassa de cimento e
areia no trago 1:4; tela de arame galvanizado ou galvanizado revestido de PVC, fio
2,5mm? (fio 12) malha quadrangular de 5 c¢m, fixadas em mourdes de concreto armado
curvo com altura de 2,80 m + 0,45 m de inclinagao, no qual devem ser estirados 3 (trés)
fios de arame farpado galvanizado n® 14 BWG. O espagamento entre os mourbes deve ser
de 2,50 m, incluindo reforgo em escora a cada 25 m, nas mudangas de diregao e nos
pontos terminais; escavagao, aterro, limpeza, pintura, remoc¢ao de entulho até bota-fora e
demais servigos necessarios, conforme projeto.

Pela extensdo executada, em m.

Desenho Padrao n° 755/84-SAT.
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AN
REGULAMENTAQ;\O DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 17
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
170200 PAISAGISMO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
170201 Plantio de grama em placa m?
REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO
COMPREENDE: Regularizagao da superficie, preparo de cavas, espargimentos e manutengao pelo periodo
de dois meses apos o espargimento final com as sementes das espécies que melhor se
desenvolveram, incluindo fornecimento dos materiais necessarios.
MEDICAO: Pela area aplicada, em m?>.
NOTA: Para os casos de protegéo de taludes, deve ser usado o prego 07.01.07.
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Ne
REGULAM!ENTAQAO DE PRECOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 17
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
170200 PAISAGISMO
N° DO PRECO ESPECIFICACAO UNIDADE
170202 Plantio de arbusto un

REGULAMENTACAO COMPLEMENTAR A INTRODUGAO

COMPREENDE: Plantio de muda, incluindo fornecimento das mudas, preparo de covas, adubagdo
organica, natural ou quimica; protegdo, manutengao e replantio por um prazo de 60 dias e

demais servigos necessarios, conforme projeto.

MEDICAO: Por unidade executada.
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AN
REGULAM!ENTAC,‘E\O DE PREGCOS E CAPITULO
CRITERIOS DE MEDICAO 18
REVISAO PAGINA
sabesp 2
GRUPO
180300 ENCHIMENTO DA LAGOA
N° DO PRECO ESPECIFICAGAO UNIDADE
180301 Enchimento da lagoa hp xh

REGULAMENTAGAO COMPLEMENTAR A INTRODUGCAO

COMPREENDE: Instalagao, operagao e manutengao de todo equipamento necessario.

MEDICAO: Pelo produto do tempo de funcionamento efetivo pela poténcia do conjunto de
equipamento.

Sanetech Engenharia e Meio-Ambiente Ltda
Rua Nélio Guimardes, 86 — CEP 14.025-290 - Alto da Boa Vista - Fone: 16 3441 1555/1556 — Fax: 16 3441 1557— Ribeirdo Preto— SP
sanetech@sanetechengenharia.com.br — www.sanetechengenharia.com.br

295




§ sanetech

AN

A geomembrana que fard a cobertura dos reatores deverd ser da marca Sansuy (ou similar) e possuir as

seguintes especificagdes técnicas:

CARACTERISTICAS TECNICAS N2
sansuy CARACTERISTICAS TECNICAS
TECHNICAL CHARACTERISTICS L-0112
Produto Laminado flexivel de PVC
Producto Pelicula de PVC
Proguct PVC fexible fim
Tipo
Tipo VMP 55 ML/ LM - 1,00mm.
Type
Padrao Método
Patrén Método
Standard Method
Peso + Peso » Waight (g'm2) 1200 + 130 -
Espessura * Espesor ¢ Thickness { mm ) 1,00 _J"m -
Largura + Ancho « Width ( mm ) 1400 ) -
Aderencia » Adhesidn » Adhesion MN.A. -
Longitudinal Transversal Meétodo
Longitudinal Transversal Método
Lengthwise Crosswise Method

Resisténcia a ruptura
Resistencia a la ruptura (kg'cm?) = 150 = 125 ASTM D-882
Tensile strength
Alongamento a ruptura
Estiramiento a la ruptura (9%) = 325 = 325 ASTM D-882
Elongation ar break
Resistencia ao rasgo
Resistencia al desgarre (kg'cm ) =45 =45 ASTM D-1004
Tear strength
Modulo a 100%
Médulo al 100%: (kg/em?) = 65 = 60 ASTM D-882
Module at 100%

Estabilidade dimensional

Estabilidad dimensional (%) 100 =2C 15 min.
Dimensional stabifty

-25 = +10 ASTM D-1204

|
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AN

A geomembrana que atuard como separador de fases devera ser da marca Sansuy (ou similar) e possuir as

seguintes especificagdes técnicas:

CARACTERISTICAS TECNICAS N®
sansuy CARACTERISTICAS TECNICAS
TECHNICAL CHARACTERISTICS R-0440
Produto Laminado reforcadoe de PVC
Producto Laminado reforzado de PVC
Product Reinforced PVC film
Tipo
Tipo SP 10722
Type
Tecido de reforco de poliester AT Padrao Método
Tejido de refuerzo de polyester AT 1000x1000 7TX7 Padran Método
HT polyester reinforcement Standard Method
Peso * Peso « Waight (g'm2) TBO £ 78 DIN EN 22286
Espessura * Espesor * Thickness ( mm ) 0,68 + 0,06 DIN EN 22286
Largura * Ancho » Widith ( mm ) 1400 + z -
Aderencia * Adhesion « Adhesion (kgy'Scm) = 3.5 DIN 53357/A
Longitudinal Transversal Metodo
Longitudinal Transversal Método
Lengthwise Crosswise Method
Resisténcia a ruptura
Resistencia a la ruptura (kgf'5cm) 270+ 41 210 £ 32 DIN 53354
Tensie strength
Alongamento a ruptura
Estiramiento a la ruptura (%) 254 305 DIN 53354
Elongation af break
Resisténcia ao rasgo
Resistencia al desgarre ( kot ) Wts 355 DIN 53363
Tear strength
Moédulo a 100%
Médulo al 1003 [kq.-'cm2] M.A. M. A. M.A.
Module at 100%
Estabilidade dimensional
Estabilidad dimensional (%) 2C_ min ML.A. M. A. M.A.
Dimensional stability
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Bomba submersivel — Estagdo elevatoéria (Trecho Matadouro — Santa Quitéria)

=

kss L.

Cliente: Sanetech Engenharia

E-mail: cassio.rossi@sanetechengenharia.com.br

Data: 04/07/2011
Protocolo: 28243

Modelo: KRT K150-401

Dados operacionais:

Liquido a bombear:

Vazdo: 453 m3/h
Altura manomeétrica: 45.50 m
NPSH Requerido: 0.5m
Rendimento: 79%
Diametro Projeto: 358 mm

ESGOTO BRUTO

Temperatura: 25 oC
Densidade: 1 kgf/dm3
Rotagdo: 1750 rpm
Viscosidade: 1cSt
Potencia: 98.76 CV
Dados Construtivos:

Diametro de Succao 150mm
Posicao Vertical
Classe Pressdo 125#% FF
Norma ANSI B16.1
Diametro Recalque 150mm
Norma ANSI B16.1
Construgdo

Mancais ROLAMENTOS
Lubrificacdo GRAXA
Rotacdo Horario
Materiais:

Rotor A48CL3E
Eixo AISI 420
Corpo A48CL35

Rot Max(d0d4)
Rot Proj(358)

Rot .Mind 3300
\ POC4E3 x 45.50)
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Bomba submersivel — Estagdo elevatoria (Leitos de secagem — ETE Santa Quitéria)

ze ) -

Cliente: Sanetech Engenhana Data: 21/07/2011

E-mall: cassio.rossi@sanetechengenhana.com. br Protocolo: 28837

Modelo: KRT F65-200

-4 Rot Max(160)

i Wil | Pot ProJ(160)
Vazdo: 10,8 m3/h Rot Min(140)
Alturs 8 ot | POC10.8 x 7.50)
manomeétrica: s ol 4
NPSH Requerido: 0.5 m . 3%
Rendimento: 28% =,
m’o 160 mm "
Liquido a EFLUENTE - 0,6% "
bombear: CONCENTRACAO LODO I R |
Temperatura: 25 oC . H H : s
Densidade: 1 kgf/dm3 N w2 2 . " e " »" "oom
Rotacso: 1750 rpm Q= n3/h
Viscosidade: 1cSt
Potencia: 1.17 ¢V

“4 Rendinento (160) l

Dados Construtives: b |
Diametro de EEm e
Succho "4
Posicdo vertical i“ J
Classe Pressio 125#= FF ?"‘
Normma ANSI B16.}
Diametro 65Smm sl
Recalque .
Norma ANS! 816.1 all P
Construgdo FIXA s :
Mancais ROLAMENTOS " ' i 2 s . " . * ” ”" .
Lubrificacdo GRAXA Q0 = n3/h
Rotacao Horano
M : o
Rotor A4BCL3S
Eixo AISI 420
Corpo A48CLIS
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ANEXO 02 — DESENHOS

EMISSARIOS

Planta geral de macro localizagdo da drea de projeto — Folha 01/01

Delimitacdo das bacias de esgotamento da area de projeto— Folha 01/01

Planta planialtimétrica do emissario de esgoto da lagoa do Fogdo até ETE Santa Quitéria - Folhas 01/02 e 02/02
Planta planialtimétrica do emissdrio de esgoto da lagoa do Matadouro até ETE Santa Quitéria — Rede de
recalque e rede por gravidade - Folhas 01/03 a 02/03

Emissario de esgoto da lagoa do Fogdo até ETE Santa Quitéria — Folhas 01/10 a 09/10

Emissario de esgoto da lagoa do Fogdo até ETE Santa Quitéria — Sifdo Invertido Folha 10/10

Emissario de esgoto da lagoa do Matadouro até ETE Santa Quitéria — Folhas 01/03 a 03/03

Planta planialtimétrica da area de projeto — locagdo e tipificagdo das unidades do caminhamento dos

emissarios — Folha 01/01

ESTACAO ELEVATORIA

Localizagdo geografica da estacdo elevatdria de esgoto — Folha 01/02

Implantagdo da estagdo elevatoria de esgoto — Folha 02/02

Planta planialtimétrica do emissario de esgoto da lagoa do Matadouro até ETE Santa Quitéria — Rede de
recalque e rede por gravidade - Folhas 01/03 e 03/03

Emissario de esgoto da lagoa do Matadouro até ETE Santa Quitéria — Rede de recalque — Folhas 01/04 a 03/04

Estacdo elevatdria de esgoto — Recalque do sistema Matadouro — Folha 04/04

ETE E EMISSARIO FINAL

Mapa hidrografico — Folha 01/01

Estacdo de tratamento de esgoto Santa Quitéria — terreno atual — Folha 01/01

Localizagdo geografica atual ETE Santa Quitéria — Folha 01/01

Estacdo de tratamento de esgoto Santa Quitéria — Implantacdo e tubulagdes — Folha 01/01
Estacdo de tratamento de esgoto — Perfis hidrdulicos — Folhas 01/05 e 02/05

Estacdo de tratamento de esgoto — Pré-tratamento — Folha 03/05

Estacdo de tratamento de esgoto — Reator anaerdbio — Folhas 04/05

Estacdo de tratamento de esgoto — Leitos de secagem — Folha 05/05

Planta planialtimétrica — Emissario final — Folha 01/01

Detalhes construtivos do dispositivo de langamento do efluente final tratado no corpo d’agua receptor — Folha
01/01

Estacdo de tratamento de esgoto Santa Quitéria — Planta e perfil emissario final — Folha 01/01
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