PREFEITURA DO MUNICIPIO DE GUAIRA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS
Avenida 17, n® 676 - Fone: (17) 3332-5183 - Fax: (17) 3331-3356
CNPJ: 48.344.014/0001-59 - CEP - 14.790-000 - Guaira - Estado de Sao Paulo
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1. CARACTERIZACAO DA OBRA:

Empreendimento: Infraestrutura Urbana — Pavimentacao, guias e
sarjetas
Local: C. H. Aniceto C. Nogueira, Jardim Palmares e

Campos Eliseos

Responsavel Técnico: Eng® Said A. Hammine Filho

CREA-SP: 506.301.169-7
ART N°:92221220160167538

Prefeito do Municipio: Sergio de Mello

CPF: 004.734.288-90

2. CONSIDERACOES GERAIS:

Os servicos contratados serdo rigorosamente executados de acordo com o0s projetos
apresentados e as normas e especificacdes do presente caderno técnico.

As normas aprovadas, as recomendacfes, as especificacbes, os métodos de ensaio, 0s
padrées A.B.N.T., referentes aos materiais, mado de obra e execucdo dos servicos
especificados, serdo rigorosamente exigidos pela fiscalizacéo.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser de primeira qualidade e
deverdo ser submetidos a aprovacédo da fiscalizagdo, antes de sua aquisi¢do e aplicacao
na obra.

A fiscalizacdo exercera todos 0s atos necessarios a verificagédo rigorosa do cumprimento
dos projetos e especificacbes, tanto no que se refere a qualidade dos materiais, quanto
na boa técnica de execucdo; ficando, a construtora obrigada a demolir e refazer os
trabalhos rejeitados, ocorrendo por sua conta exclusiva as despesas desses servicos.

A execucdo da obra deverd ser realizada com a adicdo de todas as medidas relativas a
protecdo dos trabalhadores e pessoas ligadas a atividade da obra, observadas as normas
e leis em vigor.

A responsabilidade da construtora € integral para a obra contratada nos termos do codigo
civil brasileiro; a presenca da fiscalizacdo ndo diminui a responsabilidade da construtora.
A construtora devera assumir a responsabilidade legal da obra emitindo sua ART
respectiva. O cumprimento desta responsabilidade é obrigatdrio e este deverd ser
comunicado por escrito a firma projetista apresentando copia da ART recolhida junto ao
CREA-SP.
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3. DRENAGEM SUPERFICIAL:

3.1. GUIA, SARJETA E SARJETOES:

3.1.1. DEFINICAO:

Guias, sarjetas e sarjetdbes sdo dispositivos de drenagem superficial de concreto
destinados a coletar e conduzir as aguas superficiais da faixa pavimentada e da faixa de
passeio ao dispositivo de drenagem final.

Guias e sarjetas extrusadas sdo aguelas provenientes da extrusdo do concreto por
maquina de perfil continuo, executadas sobre uma camada de solo compactado ou lastro de

concreto magro, devidamente conformada a se¢édo do pavimento.

3.1.2. MATERIAL:

O concreto utilizado nas guias, sarjetas e sarjetdes devera atender as normas NBR
6118, NBR 12654 e NBR 12655. O concreto deve ser dosado racionalmente e possuir

resisténcia caracteristica minima de 15 MPa.

3.1.3. EXECUCAO:

A construcdo de guias e sarjetas extrusadas de concreto, consistird nos seguintes
Servicos:

- Preparo do terreno;

- Alinhamento e nivelamento da superficie;

- Execucdo de guias e sarjetas.

O preparo do terreno de fundacdo das guias e sarjetas devera abranger uma faixa de
1,00 metros dos passeios.

A compactacao deverd ser efetuada cuidadosamente e de modo uniforme com auxilio
de sogquetes manuais ou mecanicos com peso minimo de 10 quilos e se¢do ndo superior a
20x20 centimetros, quando manuais.

Concluida a compactacédo do terreno de fundacdo das guias e sarjetas, a superficie
deverd ser devidamente regularizada de acordo com a seccdo transversal do projeto e

deforma a apresentar-se lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.
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As guias e sarjetas, serdo moldadas “in loco”, utilizando para isso extrusora de guias e
sarjetas, sendo o seu “perfil’, acompanhando o alinhamento determinado em projeto.

O concreto a ser utilizado, deverd ter resisténcia minima de 150 kg/cm2 ou 15 MPa,
determinado através de ensaios & compresséo simples.

O concreto devera ter plasticidade e umidade tais que possa ser facilmente langado
nas formas, onde, convenientemente adensado e alisado, devera constituir uma massa
compacta e homogénea.

Apbs o adensamento, a superficie de sarjetas, devera ser modelada com gabarito e
acabada com auxilio de desempenadeira de madeira, até apresentar uma superficie lisa e
uniforme.

Quando o pavimento for asfalto, a aresta da sarjeta devera ser chanfrada hum plano
formando um angulo de 45° graus com a superficie.

A altura das juntas devera estar compreendida entre 1/3 e 1/4 da espessura das
sarjeta e sua largura nao deveré exceder a 1,00 cm.

Os corpos de prova durante a concretagem deverdo ser moldados e ensaiados de

acordo com as normas ABNT, cujos resultados deveréo ser apresentados a fiscalizacao.

4. PAVIMENTACAO ASFALTICA:

4.1. CAMADA DE REFORCO DO SUB-LEITO:

4.1.1. DEFINICAO:

Refor¢co do subleito de solo selecionado é a camada do pavimento constituida de solo
escolhido proveniente de areas de jazidas ou empréstimos, executada sobre o subleito, com
intuito de melhorar a capacidade estrutural do pavimento. Apresenta estabilidade e

durabilidade quando adequadamente compactada.

4.1.2. MATERIAL:

Os solos empregados devem ser isentos de matéria organica e impurezas e devem
possuir caracteristicas superiores as do material do subleito, sendo imprescindivel que:

a) a granulometria, determinada conforme NBR 7181, deve ser compativel com a
especificada no projeto de dimensionamento do pavimento e o didmetro mé&ximo das

particulas deve ser de 76 mm;
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b) o CBR determinado conforme NBR 9895, ou Mini-CBR imerso determinado
conforme DER/SP M 192, na energia normal ou intermediaria, seja:

- superior ao do subleito;

- igual ou superior ao considerado para reforco do subleito no dimensionamento do
pavimento.

c) a expansdo determinada no ensaio de CBR, de acordo com a NBR 9895, ou no
ensaio de Mini-CBR, conforme DER/SP M 192, utilizando a energia especificada no projeto,
seja igual ou inferior a 1%;

d) pertencam a um dos seguintes grupos: LA, LA’, LG’, NA'ou NG’, da classificacdo da

metodologia MCT, conforme DER/SP M 196, ou ao especificado em projeto.

4.1.3. EQUIPAMENTOS:

Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
fiscalizacéo.

O equipamento basico para a execugdo da regularizacdo do subleito compreende as
seguintes unidades:

a) caminhdes basculantes;

b) escavadeira hidraulica;

c) motoniveladora equipada com escarificador; com dispositivos para controle de
profundidade;

d) caminhdo tanque irrigador de agua com, no minimo, 6.000 litros de capacidade,
equipado com motobomba capaz de distribuir 4gua sob pressdo regulavel e de forma
uniforme;

e) rolos compactadores: vibratorio ou estatico, de pneus lisos ou de pé de carneiro,
capaz de produzir a compactacdo e o acabamento especificado;

f) trator agricola com arados e grade de discos;

g) compactador vibratério portatil ou sapos mecanicos, uso eventual;

h) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de comprimento;

i) pequenas ferramentas, tais como: pas, enxadas, garfos, rastelos etc.

4.1.4. EXECUCAO:

* Condicbes gerais:

N&o é permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva.
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O refor¢o do subleito com solo selecionado sé pode ser executado quando a camada
subjacente estiver liberada quanto aos requisitos de aceitagdo de materiais e execugao.

A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade para execuc¢do da camada do refor¢o do subleito.

Durante todo o tempo de execucédo do reforco do subleito, 0s materiais e 0s servi¢cos
devem ser protegidos contra a acdo destrutiva das aguas pluviais, do transito e de outros
agentes que possam danifica-los. E obrigacdo da executante a responsabilidade desta

conservacao.

» Espalhamento, mistura e homogeneizagéo:

Os materiais escavados a serem utilizados na camada de reforco do subleito devem
ser transportados para local de aplicacdo, descarregados e distribuidos em montes e leiras
sobre o subleito, para posterior espalhamento com motoniveladora, de forma a obter a
espessura da camada definida em projeto.

Nos casos de correcdo de umidade, o material deve ser destorroado até pelo menos
60% do total em peso, excluido o material gratdo, que passa na peneira n° 4, de 4,8 mm.

Admitem-se variacfes do teor de umidade entre — 2,0 % a +1,0 % em relacdo a
umidade étima de compactacéo.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se
proceder ao umedecimento da camada, através de caminhdo tanque irrigador. Se o teor de
umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material deve ser aerado
mediante acao conjunta da grade de discos e da motoniveladora para que o material atinja o
intervalo da umidade especificado.

O material umedecido e homogeneizado deve ser espalhado de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de forma tal que, apds a compactacao, sua espessura

nao exceda 15 cm.

* Compactacéao:

O material umedecido e homogeneizado deve ser espalhado de forma regular e
uniforme em toda a largura do leito, de forma tal que, apdés a compactacao, sua espessura
ndo exceda 15 cm.

Concluidas as correcbes necesséarias para obtencdo do teor 6timo da umidade
especificada, deve-se conformar a camada pela acdo da motoniveladora, iniciando em

seguida a compactacéo.
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O equipamento de compactagéo utilizado deve ser compativel com o tipo de material e
com as condi¢des de densificagdo pretendidas no reforgo do subleito.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve ser executada das bordas para o
centro, em percurso equidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade de faixa do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactacéo deve progredir da borda
mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para trechos em
tangente.

As operacbes de compactacdo devem prosseguir até que se atinja o grau de
compactacdo de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida na
energia especificada em projeto, conforme NBR 7182.

O numero de passadas necessarias do equipamento de compactacdo, para atingir

grau de compactacao exigido, deve ser determinada experimentalmente na pista.

* Acabamento:

O acabamento deve ser executado pela agdo conjunta da motoniveladora e do rolo de
pneus ou liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operagédo de
corte, sendo vetada a correcéo de depressodes por adicdo de material.

As pequenas depressoes e saliéncias, resultantes da atuacdo de rolo pé de carneiro
de pata curta, podem ser toleradas, desde que o material hdo se apresente solto, sob a
forma de lamelas.

Em complementacdo as operacGes de acabamento, deve-se proceder a remocao das
leiras, que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da conformacédo da
superficie da camada de refor¢o do subleito.

Se houver a necessidade de aterro para conformacéo final da camada de reforgo, a

camada deve ser escarificada e refeita sem 6nus para a contratante.

» Abertura ao tréfego:
N&o sera permitida a liberagéo de trafego ao usuério face a possibilidade de danos ao

servigo executado, em especial sob condi¢cfes climaticas adversas.



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE GUAIRA

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS
Avenida 17, n® 676 - Fone: (17) 3332-5183 - Fax: (17) 3331-3356
CNPJ: 48.344.014/0001-59 - CEP - 14.790-000 - Guaira - Estado de Sao Paulo
www.guaira.sp.gov.br | e-mail: obras@guaira.sp.gov.br

4.2. CAMADA DE BASE DE BRITA GRADUADA:

4.2.1. DEFINICAO:

Brita graduada é a camada de base ou sub-base composta por mistura em usina de
produtos de britagem de rocha sd e que, ao serem enquadradas em uma faixa
granulométrica continua, assegura a esta camada estabilidade.

4.2.2. MATERIAL:

* Agregados:

A camada de base e sub-base de brita graduada deve ser executada com materiais
gque atendam aos seguintes requisitos:

a) os agregados utilizados obtidos a partir da britagem e classificagdo de rocha séa
devem constituir-se por fragmentos duros, limpos e duraveis, livres do excesso de particulas
lamelares ou alongadas, macias ou de féacil desintegragdo, assim como de outras
substancias ou contaminac¢des prejudiciais;

b) desgaste no ensaio de abraséo Los Angeles, conforme NBR NM 51, inferior a 50%;

c) equivalente de areia do agregado miudo, conforme NBR 12052, superior a 55%;

d) indice de forma superior a 0,5 e porcentagem de particulas lamelares inferior a
10%, conforme NBR 6954;

e) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089(4), em cinco ciclos, com
solucdo de sulfato de sddio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a
30%.

» Mistura dos agregados:

O projeto da mistura dos agregados deve atender aos seguintes requisitos:

a) a curva de projeto da mistura de agregados deve apresentar granulometria continua
e se enquadrar na faixa C, das faixas granulométricas especificadas na Tabela 1,

b) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve
obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém, respeitando os limites
da faixa granulométrica adotada;

¢) quando ensaiada de acordo com a NBR 9895(5), na energia modificada, a mistura
dve ter CBR igual ou superior a 100% e expansao igual ou inferior a 0,3%;

d) a porcentagem do material que passa na peneira no 200 ndo deve ultrapassar 2/3

da porcentagem que passa na peneira n° 40.
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Peneira de Malha Quadrada % em Massa, Passando

ASTM mm A B c D Tolerancia

2" 50,0 100 100 - - +7

1% 375 90- 100 - - - +7

1" 25,0 - 82-90 100 100 +7

%" 19,0 50 - 68 - - - +7

3/8" 9.5 30-46 60-75 50- 85 60 - 100 +7

N2 4 4.8 20-34 45 - 60 35-65 50 - 85 +5

N2 10 2.0 - 32-45 25-50 40-70 +5

N® 40 042 4-12 22-30 15-30 25-45 +5

N® 200 0,075 1-4 10-15 5-15 5-20 +2

Espessura da camada acabada 10-17 10-17 10-13 10-13
em cm

Tabela 1: Faixas granulométricas para base em brita graduada

4.2.3. EQUIPAMENTOS:

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
fiscalizacéo.

O equipamento basico para a execucdo da sub-base ou base de brita graduada
compreende as seguintes unidades:

a) usina misturadora dotada de unidade dosadora com, no minimo, trés silos,
dispositivo de adi¢cdo de agua com controle de vazao e misturador do tipo “pugmill”;

b) pa-carregadeira;

¢) caminhdes basculantes;

d) caminh&o tanque irrigador de agua;

e) motoniveladora com escarificador;

f) vibro-acabadora;

g) rolos compactadores do tipo liso vibratorio;

h) rolos compactadores pneuméticos de pressao regulavel;

i) compactadores portateis manuais ou mecanicos, eventuais;

j) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 e outra de 3,0 m de comprimento;

k) ferramentas manuais diversas.
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4.2.4. EXECUCAO:

« Preparo da superficie:

A superficie a receber a camada de sub-base ou base de brita graduada deve estar
totalmente concluida, perfeitamente limpa, isenta de pd, lama e demais agentes prejudiciais,
desempenada e com as declividades estabelecidas no projeto, além de ter recebido prévia
aprovacao por parte da fiscalizacéo.

Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados antes da

distribuicdo da brita graduada.

¢ Producéo:

A rocha s& da pedreira aprovada deve ser previamente britada e classificada em
fracOes a serem definidas em funcdo da granulometria prevista para a mistura.

Nas usinas utilizadas para produgéo brita graduada, os silos devem ter capacidade
total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador, e devem possuir, no minimo,
trés silos agregados. Os silos devem conter dispositivos que os abriguem da chuva

A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a assegurar a obtencdo das
caracteristicas desejadas para a mistura.

As fracBes obtidas, acumuladas nos silos da usina sdo combinadas no misturador,
acrescentando-se ainda a agua necessaria a conducdo da mistura de agregados a
respectiva umidade 6tima, mais o acréscimo destinado a fazer frente as perdas verificadas
nas operacdes construtivas subsequientes. Deve ser previsto o eficiente abastecimento, de
modo a evitar a interrupcao da producao.

N&o é permitida a mistura prévia dos materiais no abastecimento dos silos.

* Transporte:

A brita graduada produzida na central deve ser descarregada diretamente sobre
caminhdes basculantes e em seguida transportada para a pista. Os materiais devem ser
protegidos por lonas para evitar perda de umidade durante seu transporte.

N&o é permitida a estocagem do material usinado. A produgdo da brita graduada na
usina deve ser adequada as extensdes de aplicacdo na pista.

N&o é permitido o transporte de brita graduada para a pista quando o subleito ou a
camada subjacente estiver molhada, incapaz de suportar, sem se deformar, a

movimentacao do equipamento.
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e Espalhamento:

A definicdo da espessura do material solto deve ser obtida a partir da observacdo
criteriosa de panos experimentais, previamente executados. Ap0s a compactagdo, essa
espessura deve permitir a obtencao da espessura definida em projeto.

A distribuicdo da brita graduada deve ser feita com vibro-acabadora, capaz de
distribuir a brita graduada em espessura uniforme, sem produzir segregacéo, e de forma a
evitar conformacao adicional da camada. Caso, no entanto, isto seja necessario, admite-se
conformacdo pela atuacdo da motoniveladora, exclusivamente por acdo de corte,
previamente ao inicio da compactacao.

A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 10 cm, no
minimo, a 20 cm, no maximo. Quando se desejar executar camada de base ou sub-base de
maior espessura, 0s servicos devem ser executados em mais de uma camada, respeitando
0s limites minimos e maximos.

Nao é permitida a execugdo de camadas de sub-base ou base de brita graduada em

dias chuva.

« Compactacao e acabamento:

O tipo de equipamento a ser utilizado e o nimero de passadas do rolo compactador
devem ser definidos logo no inicio da obra, em funcdo dos resultados obtidos na execucgéo
de trechos experimentais, de forma que a camada atinja o grau de compactacdo
especificado. Este procedimento deve ser repetido no caso de mudanca no projeto da faixa
granulométrica adotada.

A energia de compactacdo a ser adotada como referéncia para a execucdo da brita
graduada deve ser a modificada e deve ser adotada na determinacdo da densidade seca
maxima e umidade 6tima de compactacéo, conforme a NBR 7182. O teor de umidade da
brita graduada, imediatamente antes da compactacao, deve estar compreendido no intervalo
de -2,0 % a +1,0 % em relacdo a umidade 6tima obtida de compactacao.

A compactacdo da brita graduada deve ser executada mediante o emprego de rolos
vibratdrios lisos e de rolos pneumaticos de pressao regulavel.

Nos trechos em tangente, a compactagao deve evoluir partindo das bordas para eixo,
e nas curvas, partindo da borda interna para borda externa. Em cada passada, o
equipamento utilizado deve recobrir, ao menos, a metade da faixa anteriormente
compactada.

Durante a compactagcdo, se necessério, pode ser promovido 0 umedecimento da

superficie da camada mediante emprego de caminhao tanque irrigador de agua.

10
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As manobras do equipamento de compactacdo que impliguem variagcdes direcionais
prejudiciais devem se processar fora da area de compactagéo.

A compactacao deve evoluir até que se obtenha o grau de compactagdo minimo igual
ou superior a 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima, obtido no ensaio
de compactacéo, conforme NBR 7182 na energia modificada.

A imprimacdo da camada de brita graduada deve ser realizada ap6s a conclusdo da

compactacdo com emulsao asfaltica.

» Abertura ao trafego:
A sub-base ou base de brita graduada néo deve ser submetida a acédo do trafego. Nao
deve ser executado pano muito extenso para que a camada néo fique exposta a acdo de

intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

4.3. IMPRIMACAO BETUMINOSA IMPERMEABILIZANTE:

4.3.1. DEFINICAO:

Imprimacao asfaltica impermeabilizante consiste na aplicacdo de pelicula de material
asfaltico sobre a superficie concluida de uma camada de base ou sub-base. Visa aumentar
a coesao da superficie imprimada por meio da penetragdo do material asfaltico empregado,
impermeabilizar a camada subjacente e, quando necesséario, promover condi¢cdes de

aderéncia com a camada sobrejacente.

4.3.2. MATERIAL:

Deve ser empregado CM-30, asfalto diluidos de cura média.

Todo o carregamento de asfalto diluido que chegar a obra deve apresentar por parte
do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de analise dos ensaios de
caracterizacao exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacéo, ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servi¢co, se 0 periodo entre 0s
dois eventos ultrapassar 10 dias.

A taxa de aplicacdo do asfalto diluido é obtida experimentalmente, variando-se a taxa
de aplicacdo entre 0,7 I/m2 a 1,5 I/m2, em funcdo do tipo e textura da camada a ser
imprimada. Para camadas de base em brita graduada as taxas de aplicacdo usuais variam
entre 0,9 a 1,3 I/m2.
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4.3.3. EQUIPAMENTOS:

Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
fiscalizacéo.

Os equipamentos necesséarios para execucdo da imprimagdo impermeabilizante
compreendem as seguintes unidades:

a) depositos de material asfaltico, que permitam o aquecimento adequado, de maneira
uniforme, e que tenham capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um
dia de trabalho;

b) vassouras mecanicas rotativas, trator de pneus e vassouras manuais;

¢) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhao distribuidor de cimento asfaltico, com sistema de aquecimento, bomba de
pressdo regulavel, barra de distribuicdo de circulacdo plena e dispositivos de regulagem
horizontal e vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersao em leque, tacébmetros,
manbmetros e termdmetros de facil leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersao
em lugares inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve possuir certificado de
afericdo atualizado e aprovado pelo DER/SP; a afericdo deve ser renovada a cada quatro
meses, como regra geral, ou a qualquer momento, caso a fiscalizagdo julgue necessario;
durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do

equipamento espargidor.

4.3.4. EXECUCAO:

Antes da aplicacdo da imprimacéao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie,
gque deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato
de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario lavagem. Devem ser removidos todos
0s materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10°
C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser fixada em funcdo da
viscosidade da relacdo x viscosidade, a faixas de viscosidade recomendada para
espalhamento para asfaltos diluidos sédo de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol.

A distribuicdo do material asféltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura
necessaria a obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e

estabilizada.
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Devem-se tomar precau¢des no aquecimento dos asfaltos diluidos durante o
transporte e armazenamento: em fung&o do baixo ponto de fulgor dos produtos, o risco de
incéndio é maior.

Aplica-se, em seguida, o material asféltico, na temperatura compativel e na quantidade
especificada e ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. A imprimagao
deve ser aplicada em uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a
aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou a falta do material
asfaltico.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia
pista, executando a imprimacéo da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.

Apés a aplicacdo, o material asféltico deve permanecer em repouso até que se
verifiqguem as condicdes ideais de penetracdo e cura, de acordo com a natureza e tipo do
material asfaltico empregado.

Deve-se evitar o emprego de pedrisco ou areia, com a finalidade de permitir o trafego
sobre a superficie imprimada, ndo curada.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do
trafego, de forma a ndo permitir a circulagcdo de veiculos sobre a area imprimada antes de
completada a cura.

A imprimacgdo impermeabilizante ndo deve ser submetida & acéo direta das cargas e
da abraséo do transito. No entanto a fiscaliza¢cdo podera, a seu critério e excepcionalmente,
autorizar o transito sobre a imprimacao depois de verificadas as condi¢cdes previstas de

penetracédo e cura.
4.4. IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE:
4.4.1. DEFINICAO:
Imprimacao asféltica ligante consiste na aplicacdo de pelicula de material asfaltico

sobre uma camada do pavimento, base coesiva ou camada asfaltica, visando promover a

aderéncia desta superficie com outra camada de revestimento asfaltico subsequente.
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4.4.2. MATERIAL:

O material asfaltico utilizado na pintura asfaltica ligante devera ser do tipo emulsédo
catidnica de ruptura rapida RR-1C.

Todo o carregamento de emuls@o asfaltica que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacéo, ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o0 periodo entre 0s
dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicacao clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteldo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

A definicao do teor asféltico é obtida experimentalmente, no canteiro da obra, variando
a taxa de aplicacdo em funcado da superficie que ird receber a imprimacéo. A emulsdo deve

ser diluida de forma que a taxa de ligante residual atenda o especificado na tabela abaixo:

Tipo de Imprimacéo Consumo de Material I/m2 Residuo Asfaltico I/m?2
Imprimacao Ligante 0,40a0,70 0,30a0,50
Imprimacao Auxiliar de Ligacdo 0,30 a 0,60 0,20a 0,40
Pintura de Cura 0,30 a 0,60 0,20 a 0,40

Tabela 2: Consumo de material e residuo asfaltico

4.4.3. EQUIPAMENTOS:

Os equipamentos necessarios para execuc¢ao da imprimacao ligante ou auxiliar de
ligacdo compreendem as seguintes unidades:

a) depositos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de circulagéo, e
que permitam, quando necessario, aquecimento adequado e uniforme; devem ter
capacidade compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

b) vassouras rotativas mecanica, trator de pneus e vassouras manuais;

¢) jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

d) caminhdo distribuidor de emulsdo asféltica, com sistema de aquecimento, bomba de
pressao regulavel, barra de distribuicdo de circulacdo plena e dispositivos de regulagem
horizontal e vertical, bicos de distribuicdo calibrados para aspersdo em leque, tacémetros,
manobmetros e termdmetros de facil leitura, e mangueira de operacdo manual para aspersao

em lugares inacessiveis a barra; o equipamento espargidor deve possuir certificado de
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afericdo atualizado; a afericdo deve ser renovada a cada quatro meses, como regra geral,
ou a qualquer momento, caso a fiscaliza¢éo julgue necessério; durante o decorrer da obra
deve-se manter controle constante de todos os dispositivos do equipamento espargidor;

e) caminh&o tanque irrigador de agua.

4.4.4. EXECUCAO:

Antes da aplicacdo da imprimacéao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie,
gque deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato
de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario, lavagem. Devem ser removidos
todos os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10°
C, em dias de chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicacdo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de
ligante em funcdo da relacdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a temperatura
que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 100
segundos, Saybolt-Furol.

No caso de aplicacdo do ligante asféltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo
cimento, concreto magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.

A distribuicdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura
necessaria a obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e
estabilizada. Para emulsdes modificadas por polimero a temperatura ndo deve ultrapassar
60°C.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo e de
maneira uniforme. O ligante deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa a ser
tratada.

Durante a aplicacdo, devem ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou
falta de ligante.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre
que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia

pista, executando a imprimacgéo da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.
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ApoOs a aplicacdo, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que se
verifiquem as condicdes ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e tipo do
material asféltico empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do
trafego, de forma a ndo permitir a circulacdo de veiculos sobre a area imprimada antes de

completada a cura ou ruptura.

4.5. CAMADA DE ROLAMENTO EM CBUQ — ESP. 3,00 CM:

4.5.1. DEFINICAO:

Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ é uma mistura executada a quente,
em usina apropriada, com caracteristicas especificas. E composta de agregado graduado,
cimento asfaltico modificados ou nédo por polimero, e se necessario, material de enchimento,
filer,e melhorador de adesividade, espalhada e compactada a quente. O concreto asfaltico
pode ser empregado como revestimento, camada de ligagdo, binder, regularizagdo ou

reforgo estrutural do pavimento.

4.5.2. MATERIAIS:

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo: agregado graudo, agregado
mitdo, material de enchimento, filer, ligante asfaltico, e melhorador de adesividade, se
necessario.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificacbes
aprovadas pelo DER/SP.

Devera ser empregado cimento asfaltico do tipo:

- CAP 50-70, classificacdo por penetracéo, atendendo ao especificado no regulamento
técnico ANP no 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis — ANP; apresentada no anexo C, ou a especificacdo que estiver em vigor
na época de sua utilizacao;

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por
parte do fabricante ou distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caracterizacao exigidos pela especificacdo, correspondente & data de fabricacdo, ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se o periodo entre os

dois eventos ultrapassar 10 dias.
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Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu

conteldo e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

4.5.3. EQUIPAMENTOS:

Os caminhdes tipo basculante para o transporte do concreto asfaltico devem ter
cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabéo,
Oleo cru fino, 6leo parafinico ou solucdo de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia
da mistura & chapa. Nao é permitida a utilizacdo de produtos susceptiveis a dissolucdo do
ligante asfaltico, como 6leo diesel, gasolina etc. As cacambas devem ser providas de lona
para protecdo da mistura.

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro-
acabadoras, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento definidos no projeto.

As vibro-acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui
eletrénico de 3 m para garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamente
nas faixas, e devem possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas
para a frente e para trds. As vibro-acabadoras devem estar equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento a temperatura requerida para a colocagdo da mistura sem
irregularidade. Devem ser equipadas com sistema de vibracdo que permita pré-
compactagdo na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a
temperatura definida pela especificacdo para descarga da mistura asfaltica.

O equipamento para a compactacdo deve constituir-se por rolos pneumaticos com
regulagem de presséo e rolo metalico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaéticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variacdo da pressdo dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa. E
obrigatéria a utilizacdo de pneus calibracdo uniformes, de modo a evitar marcas
indesejaveis na mistura compactada.

O rolo metélico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da
camada.

O emprego dos rolos lisos vibratérios pode ser admitido desde que a frequéncia e a

amplitude de vibracdo sejam ajustadas as necessidades do servico.
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O equipamento em operagéo deve ser suficiente para compactar a mistura de forma
gue esta atinja o grau de compactagéo exigido, enquanto esta se encontrar em condigdes
de trabalhabilidade.

Devem ser utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:

a) soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactagdo de areas
inacessiveis aos equipamentos convencionais;

b) péas, garfos, rodos e ancinhos para operacdes eventuais.

C) vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.

d) caminhdo tanque irrigador para limpeza de pista.

4.5.4. EXECUCAO:

* Condicbes gerais:
Nao é permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva. O concreto asféltico
somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for

superior a 10 °C.

* Preparo da superficie:

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.
Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a
aplicacdo da mistura.

A imprimacéao deve formar uma pelicula homogénea e promover condi¢cdes adequadas
de aderéncia quando da execuc¢éo do concreto asfaltico.

Quando a imprimacédo ou a pintura de ligacdo ndo tiverem condi¢des satisfatérias de
aderéncia, nova pintura de ligacéo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asféltico em duas
camadas, a pintura de ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execucdo da segunda
camada ocorrer logo apds a execucao da primeira.

O trafego de caminhdes, para inicio do lancamento do concreto asfaltico, sobre a

pintura de ligacédo s6 é permitido apds o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

e Transporte da mistura:
O concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicacao,
em caminhdes basculantes, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura

especificada.
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As cacambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte de forma a proteger a massa asfaltica da acao de chuvas ocasionais, da eventual
contaminagdo por poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de
particulas durante o transporte. As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para nao
permitir a entrada de ar entre a cobertura e a mistura.

O tempo méaximo de permanéncia da mistura no caminhdo € dado pelo limite de

temperatura estabelecido para aplicacdo da massa na pista.

» Distribuicdo da mistura:

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados.

Para o caso de emprego de concreto asfaltico como camada de rolamento, ligacéo ou
de regularizacdo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo
aos requisitos anteriormente especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente
da mesa alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser
distribuida.

Deve-se observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao
aquecimento da mesa alisadora e nunca de massa asféltica que eventualmente tenha
esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser
corrigidas de imediato pela adicdo manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado
por meio de ancinhos ou rodos metdlicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada,
ja que o excesso de reparo manual € nocivo a qualidade do servico. A mistura deve
apresentar textura uniforme, sem pontos de segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do
empolamento previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminhdo deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo
choques ou travamento dos pneus durante a operacao.

O tipo de acabadora deve ser definido em funcdo da capacidade de producédo da
usina, de maneira que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisacdes para
esperar caminhodes.

Esta velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.
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e Compactacao da mistura:

A rolagem tem inicio logo apés a distribuicdo do concreto asféltico. A fixacdo da
temperatura de rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do
equipamento utilizado.

Como regra geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica
pode suportar, temperatura esta fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se
o intervalo de trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precaucdo quanto a
espessura da camada, distancia de transporte, condi¢des do meio ambiente e equipamento
de compactacao.

A pratica mais frequente de compactacdo de misturas asfalticas densas usinadas a
guente contempla o emprego combinado de rolos pneuméticos de presséo regulavel e rolo
metalico liso tipo tandem, de acordo com as seguintes premissas:

a) inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

b) logo apos, a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo
pneumético atuando com baixa presséao;

c) a medida que a mistura for sendo compactada e houver consequiente crescimento
de sua resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual
da pressao;

d) o acabamento da superficie e corre¢do das marcas dos pneus deve ser feito com o
rolo tandem, sem vibrar;

e) a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em
direcéo ao eixo da pista;

f) cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

g) durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de dire¢éo ou inversdes bruscas
de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado, ainda
qguente;

h) as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da
mistura; nos rolos pneumaticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados para a
cacamba dos caminhfes transportadores; nos rolos metalicos lisos, se for utilizada agua,
esta deve ser pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumule-se na
superficie da camada.

A compactacdo através do emprego de rolo vibratorio de rodas lisas, quando
necessario, deve ser testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicdo dos

parametros mais apropriados a sua aplicagcdo, como o nimero de coberturas, frequiéncia e
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amplitude das vibragdes. As condicdes de compactacdo da mistura exigidas anteriormente

permanecem inalteradas.
5. RECAPEAMENTO ASFALTICO:
5.1. LIMPEZA DO PAVIMENTO EXISTENTE:

Antes da aplicacdo da imprimacéao asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie,
gque deve ser executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato
de ar comprimido, sopradores de ar ou, se necessario, lavagem. Devem ser removidos
todos os materiais soltos e nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

5.2. IMPRIMACAO BETUMINOSA LIGANTE:
Devera atender aos requisitos dispostos no item 4.4. do presente memorial descritivo.

5.3. CAMADA DE ROLAMENTO EM CBUQ (ESP. 3,00 CM):

Devera atender aos requisitos dispostos no item 4.5. do presente memorial descritivo.

Guaira, 18 de fevereiro de 2016.
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